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Projekt CA/C 

Na początku sierpnia została podjęta decyzja o rozpoczę¬ 
ciu prac projektowych nad ploterem frezującym CNC, W 
chwili obecnej jeszcze nie mogę powiedzieć, kiedy 
powstanie prototyp. W iadomo tytko , ie do końca roku 
musi być gotowy. Podstawowe założenia są następujące: 
minimalne pole robocze 200 x 350 mm , minimalna 
wysokość wysuwu wrzeciona lOOmm, konstrukcja 
aluminiowa skręcana, prędkość obrotowa wrzeciona 
minimum / 0000 obr/min, sterowanie z programu 
MACHU. 

Po powstaniu dokumentacji i prototypu całość zostanie 
opublikowana M f Nowym Elektroniku, prawdopodobnie 
u' kilku kolejnych numerach. Dołożymy starań, aby 
dokumentacja była zrozumiała dla wszystkich. Rysunki 
prawdopodobnie będą nie w formie rzutów technicznych, 
ale przestrzennych elementów z dokładnymi wymiarami. 
To tyle jeśłi chodzi o ploter frezujący. 

Przed omówieniem bieżącego numeru jeszcze krótka 
informacja o projekcie, który ukaże się K f następnym 
wydaniu NE. Będzie to programator - zestaw uruchomie¬ 
niowy układów programowalnych CPLD firmy Nilittw 
Dodatkowo będzie podstawowy opis pakietu XiiinxlSE. 

t 

Po zapowiedziach przyszła pora na numer bieżący. Na 
rozkręcenie proponuję coś dla młodych adeptów, Chodzi 
mi o prosty' zasilacz oparty na tranzystorze MOSFET. 
Układ jest banalny, ale pokazuje jak w prosty sposób oraz 
z małej liczby elementów można zrobić zasilacz o przyzwo¬ 
itych parametrach. Pisząc parametrach - mam na myśli 
stabilizację napięcia wyjściowego na poziomie JOmV. 

Tych , co nie interesują zasilacze , bo już je mają, przygo¬ 
towaliśmy kilka układów oparty ch o mikrokontrolerach. 
Wszystkie te projekty są publikowane z kodem źródło¬ 
wym. Każdy będzie mógł przeanłizować program i na 
pewno pogłębić swoją wiedzę o programowania w 
BASCOSPie. 

Dla miłośników audio mamy dwu projekty wzmacniacza 
400W i pr-edwzmacniacz gramofonowy z charaktery¬ 
styką RIAA. Na zakończenie pozostawiłem sobie projekt 
z okładki - profesjonalny licznik impulsów. Projekt 
powstał na prośbę czytelników NE. Zachęcam wszystkich 
do zapoznania się z nim, bo naprawdę warto. 

/ to chyba ty le, jeśli chodzi o bieżący numer NE, Zapra¬ 
szam wszystkich do lektury i do zobaczenia za dwa 
miesiące. 
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Każdy, kto próbował sterować obrotami silnrka prądu stałego na pswnc- 
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z charakterystyką RIAA......5 
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W projekcie w zależności od upodobań można wybrać wzmacniacz operacy-ny 
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Masz auto, a nig masz dobrego wzmacniacza ■ zbuduj ten układ 
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Ekonomiczny 

zasilacz 

MOSFET 

Zestaw 702-K 

I Pomimo, że zasilacz składa się tylko z kilku¬ 
nastu elementów ; ma bardzo dobrą stabili¬ 
zację napięcia wyjściowego - około 10mV 
przy obciążeniu 1A. 


Na forach Internetowych 
można spotkać opinie, że na tran¬ 
zystorze MOSFET nie da się zrobić 
regulowanego zasilacza. Jak widać 
na rys. 1 jest to błędny pogląd. Na 
tranzystorze MOSFET da się zrobić 
zasilacz i to o dobrych parametrach 
wyjściowych. Wszystko zależy od 
użytego stabilizatora napięcia oraz 
od inwencji konstruktora. General¬ 
nie zasada jest taka: im lepszy (pre¬ 
cyzyjniejszy) stabilizator zostanie 
użyty, tym otrzymujemy lepsze pa¬ 
rametry na wyjściu zasilacza. 

Budowa i działanie 

Po podłączeniu do Zł napię¬ 
cia zasilania o wartości 24V nastę¬ 
puje jego prostowanie w mostku 
MG1, Wyprostowane napięcie zo¬ 
staje wygładzone przez kondensa¬ 
tor Cl. Jednocześnie zostaje "pod¬ 


wyższona 11 jego wartość o pierwia¬ 
stek z dwóch. W rzeczywistości zo¬ 
stają wygładzone tętnienia, a war¬ 
tość zwiększa się do napięcia szczy¬ 
towej ((24V minus spadek na dio¬ 
dach) razy pierwiastek z 2)). 

Stabilizacja napięcia wyjścio¬ 
wego odbywa się w układzie R2, Q1, 
Ul, PI, R3. Trzeba tutaj pamiętać, 
że pełne wysterowanie tranzystora 
MOSFET następuje, gdy na jego 
bramkę (G) zostanie podane napię¬ 
cie o wartości minimum 1 GV. Dlacze¬ 
go trzeba o tym pamiętać? Ponie¬ 
waż o te minimum 10V będzie niż¬ 
sze napięcie na wyjściu zasilacza w 
stosunku do napięcia na wejściu 
zasilacza. W rzeczywistości spadek 
napięcia będzie większy o dodatko¬ 
we 2,5V, które podajemy na anodę 
programowalnego źródła napięcia 
odniesienia Ul. Te dodatkowe 2.5V, 


a dokładniej -2,5V, ma za zadanie 
"oszukać'' Ul. Jak wiadomo najniż¬ 
sze napięcia, jakie możemy uzyskać 
zTL431 wynosi 2,5V. Gdy anodę Ul 
podłączymy do masy. wówczas na 
wyjściu zasilacza zakres regulacji 
napięcia będzie od 2,5V do 22.5V. 
Natomiast po obniżeniu poziomu 
masy dla Ul o -2 f 5V ( napięcie wyj¬ 
ściowe będziemy mogli regulować 
w zakresie 0-20V. Oczywiście po¬ 
wyższe wyliczenia to tylko teoria. 
W rzeczywistych warunkach zarów¬ 
no Ul jak i U2 mają niewielkie od¬ 
chylenia napięcia wyjściowego w 
stosunku do danych katalogowych. 
Dla TL431 wynoszą one max 1%, a 
dla TL431A max 1,6%. 

W celu uzyskania na wyjściu 
zasilacza napięcia z przedziału 0- 
20V należy zastosować dodatkową 
regulację. Górną granicę możemy 
ustawić zmieniając wartość rezysto¬ 
ra R3. Można tu zastosować poten¬ 
cjometr montażowy. Jednak nie ma 
to chyba sensu, ponieważ nie ma 
znaczenia czy maksymalne napię¬ 
cie na wyjściu zasilacza bedzie mia¬ 
ło 20V czy 21V. 

Zupełnie inaczej wygląda minimalne 
napięcie, jakie uzyskamy na wyjściu 
zasilacza. Tutaj jest bardzo ważne, aby 
zasilacz pracował od 0V. a nie np. od 
100mV lub co gorsza od -100mV. 

W celu uzyskania ujemnego napię¬ 
cia odniesienia dla Ul został zbudo¬ 
wany dodatkowy stabilizator napięcia 
ujemnego na kilku elementach bier¬ 
nych i drugim TL431. Po podłączeniu 
do Z2 napięcia zasilania, dioda D2 
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Układy Audio 


'‘przepuści" tylko ujemną połówkę, 
która zostanie wygładzona przez C2. 
Rezystor R4 ograniczy prąd, a kon¬ 
densator C3 ograniczy dodatkowe 
tętnienia napięcia do minimum. Wy¬ 
prostowane i odfiltrowane napięcie 
trafi na anodę U2. Wartość napięcia 
regulujemy poprzez zmianę wartości 
PR1. W punkcie styku Ul, U2. R3 po¬ 
winniśmy uzyskać napięcie o warto¬ 
ści około -2 r 5V. Punkt ten nie ma zna¬ 
czenia pomiarowego, a wartość na¬ 
pięcia została podana tylko w celu 
sprawdzenia, czy poprawnie pracuje 
stabilizator napięcia ujemnego. 
Regulację zasilacza rozpoczynamy 
od ustawienia potencjometru PI w 
lewe skrajne położenie. Do wyjścia 
zasilacza podłączamy woltomierz 
ustawiony na zakres 2V. Potencjome¬ 
trem montażowym ustawiamy napię¬ 
cie wyjściowe jak najbliższe 0V. Pod¬ 
czas prób w redakcji NE napięcie 
wyjściowe zostało ustawione na 
10mV. Po tej prostej regulacji zasilacz 
jest gotowy do pracy. Maksymalny 
prąd, jaki możemy uzyskać z zasila¬ 
cza wynosi 1A przy napięciu wyjścio¬ 
wym 20V i stabilizacji napięcia wyj¬ 
ściowego +/- lOmA. 

r-> 

Spis elementów 

Rezystory: 

Rt - 1/5 W 
i R2-10k 
R3*-12k 
R4 - 150 

Kondensatory: 

Cl - 22Q0F/50V 
C2 - 100F/16V 
C3- 10F/16V 

Półprzewodniki: 

Q1 - IRFZ44 
MG1 - RB152 
Dl - 1N4007 
D2 - IN4007 

Układy scalone: 

Ul -TL431 
T2 - TL431 

Inne: 

PR1 - CA6V133 
PI - lOOk 
Zł -ARK2 
Z2 - ARK2 

BI - bezpiecznik 1,5A 



gramofonowy i 
cha ra którystyka 



Przedwzmacniacz dedyko wany jest dla miło¬ 
śników płyt winylowych * Układ został tak 
zaprojektowany f aby każdy z melomanów 
sam zdecydował, jaki układ scalony ma za¬ 
stosować: NE5532 czy TL07L Wybór zależy 
od subiektywnych wrażeń. 


Cyfrowa technika audio roz¬ 
wija się niezwykle dynamicznie. 
Mimo tego zarówno stare płyty wi¬ 
nylowe, jak i nowe wydania płyt wi¬ 
nylowych cieszą się niesłabnącą 
sympatią audiofili. Do wiernego ich 
odtwarzania potrzebny jest gramo¬ 
fon. Niestety część gramofonów nie 
została wyposażona w przed- 
wzmacniacza z charakterystyką 
R1AA (Recording Industry Associa- 
tion of America). Również niektóre 
wzmacniacze audio nie posiadają 
wejścia gramofonowego. Aby to 
naprawić, wystarczy zbudować 
proponowany przedwzmacniacz. 
Dodatkowo użytkownik może wy¬ 
brać. jaki wzmacniacz operacyjny 
chce zastosować. Wyboru można 
dokonać między NE5532 i TL072. 
Pierwszy z nich jest typowym nisko- 
szumnym wzmacniaczem zaprojek¬ 
towanym do celów audio. Nato¬ 
miast drugi jest uniwersalnym 
wzmacniaczem operacyjnym. Pod¬ 
czas prób NE5532 charakteryzował 
się nieznacznie niższym szumem, 
ale również mniejszą dynamiką. Na¬ 


tomiast TL072 wykazywał dużą dy¬ 
namikę, ale przy “subtelnych 0 frag¬ 
mentach nagrania było słychać nie¬ 
co większy szum niż przy NE5532. 
Oczywiście są to tylko subiektyw¬ 
ne odczucia i każdy zapewne wy¬ 
bierze ten przedwzmacniacz. który 
uzna za najlepszy. 

Budowa i działanie 

Przedwzmacniacz z charak¬ 
terystyką RIAA. to nic innego jak 


i 


Rys. 3 Idealna charakterystyka 
RIAA. Wzmocnienie w funkcji 
częstotliwości 
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Układy Audio 
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Rys. 1 Schemat przed- 
wzmacniacza z charakte 
rystyką R/AA 



Wq P 




przedwzmacniacz z ujemnym 
sprzężeniem. Różnica między zwy¬ 
kłym przedwzmacniaczem, a 
wzmacniaczem różnicowym, pole¬ 
ga właśnie na sprzężeniu zwrot¬ 
nym, Zazwyczaj sprzężenie zwrot¬ 
ne jest zbudowane z jednego rezy¬ 
stora. Wówczas w całym paśmie 
mamy jednakowe wzmocnienie. 
Gdy chcemy uzyskać rożne 
wzmocnienie dla częstotliwości ni¬ 
skich i wysokich, wówczas stosuje 
się sprzężenie rezystancyjno-po- 
jemnościowe R3, R2, C2. Przy za¬ 
stosowaniu wartości elementów jak 


ngi+ 

B m oweJfll, 

|Q \u oto c¥ Ol 


na rys.1, uzyskamy wzmocnienie 
dla różnych częstotliwości zgodne 
z tabela i. Drugi wzmacniacz ope¬ 
racyjny Ul B wzmacnia już ukształ¬ 
towany sygnał około trzydzieści 
osiem razy (31 dB). 

Dla dociekliwych na rys.3 została 
zamieszczona idealna charaktery¬ 
styka RIAA. Oczywiście nie jest ona 
możliwa do zrealizowania nawet w 
bardzo zaawansowanych ukła¬ 
dach. 

Montaż / uruchomienie 

Montaż układu przedwzmac- 


■ i jv -i 5 v macza nie powi¬ 

nien sprawić 
problemu na¬ 
wet początkują¬ 
cemu amatoro¬ 
wi. Jeżeli 

wszystko zosta- 
nie dobrze 

zmontowane, 
układ działa od 
"pierwszego 
razu". 

Dla tych, co sta¬ 
wiają pierwsze 
kroki, proponu¬ 
jemy zacząć od 
sprawdzenia 
płytki drukowa¬ 
nej. Szu<amy 
czy na płytce 
nie- ma zwarć 
iub przerw mię¬ 
dzy ścieżkami. 
^ ' Jeżeli płytka jest 
poprawnie wy¬ 
konana, przy¬ 
stępujemy do 
montażu. 

Montaż 
rozpoczynamy 
od wlutowania 
elementów n i skoprof iłowych, czyli 
mostków i rezystorów. Następnie 
wlutowujemy kondensatory cera¬ 
miczne i podstawki. Na zakończę- 


Tabela 1 

Częstotliwość - Hz 

Wzmocnienie-cfB 

20 

62,25 

50 i 

59,16 

500 

43.87 

1000 

41.42 

2100 

38,88 

21000 

22,17 
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Rys. 2 Rozmieszcze¬ 
nie elementów na 
Q . płytce drukowanej 
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nie kondensatory elektrolityczne i 

złącza. 

Po zakończeniu montażu usuwamy 
resztki kalafonii. Najlepiej przy po¬ 
mocy specjalnego preparatu do¬ 
stępnego w sklepach elektronicz¬ 
nych lub zwykłego spirytusu. Usu¬ 
wanie resztek kalafonii polega na 
przemywaniu płytki od strony luto¬ 
wania twardym małym pędzelkiem. 
Zabieg ten wykonuje się kilka-kilka- 
naście minut. Czas uzależniony jest 
od ilości kalafonii pozostałej po lu¬ 
towaniu. Gdy płytka jest już czysta, 
pozostawiamy ją na kilka minut w 
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Układy Mikroprocesorowe 


Profesjonalny 

licznik 

Impulsów 

Zestaw 701-K 



Licznik zlicza impulsy wprzód lub w tył, w 
zakresie od 0 do 999 999 999. Może zliczać 
co +/-l,2 f 3*..999 999 999. Posiada również 
programowy układ antytrzaskowy (opóźnie¬ 
nie) ustawiany w zakresie 0-1 OOOOms. 
Układ antytrzaskowy umożliwia zliczanie 
impulsów ze styków zewnętrznego przekaźni¬ 
ka. Dodatkowo licznik jest bardzo prosty w 


celu odparowania resztek spirytu¬ 
su. Po kilku minutach wkładamy 
wzmacniacze operacyjne, podłą¬ 
czamy napięcie zasilania i włącza¬ 
my przedwzmacniacz między gra¬ 
mofon, a wzmacniacz. Puszczamy 
płytę i jesteśmy szczęśliwymi posia¬ 
daczami nowego przed wzmacnia¬ 
cza z charakterystyką RIAA. 

Po przeprowadzeniu testu i wybo¬ 
rze wzmacniacza operacyjnego do¬ 
brze jest przedwzmacniacz zaekra- 
nować tak, aby zewnętrzne zakłó¬ 
cenia nie miały wpływu na odsłu¬ 
chiwany utwór. 

Spis elementów 

Rezystory: 

Rt - 4k7 
R11 - 4k7 
R2 - lOk 
R12 -10k 
R3- 180k 
R13-180k 
R4 - 2k7 
R14 - 2k7 
R5- lOOk 
R15-lOOk 
R6 - 2k2 
Rl6-2k2 
R7 - 620 
R17- 620 
R8 - 47k 
R 18 - 47k 

Kondensatory: 

ci -22łjfne\f 

i C2 - 22nF 
CII -2 ĄjF/ 16V 
Cl 2 -22nF 
C3-22pF/16V 
Cl 3 - 22pF/16V 
C4 - 1juF/50V 
Cl 4 - 1 jjF/ 50V 
C5 -1 jUF,/50V 
Cl 5 - 1pF/50V 

Układy scalone: 

Ul - TL071 
Ul - NE5532 
Uli -TL071 
Ul 1 - NE5532 

Inne: 

Zł - ARK3 
Z2 - Cinch 
Z3 - Cinch 
Z4 - Cinch 
Z5 - Cinch 


montażu i obsłudze . 

Liczniki impulsów używane 
są zarówno w przemyśle, jak i 
przez amatorów. W przemyśle do 
zliczania kontroli procesów tech¬ 
nologicznych. a przez amatorów 
znajdują najdziwniejsze zastoso¬ 
wania. Np. kontrola przy nawijar- 
kach cewek, zliczanie impulsów w 
testowanych układach itd. 
Większość z nas prawdopodobnie 
znajdzie też dla siebie odpowied¬ 
nie zastosowanie dla prezentowa¬ 
nego licznika. Tym bardziej, że licz¬ 
nik jest bardzo prosty w obsłudze 
i ma duże możliwości. Chyba naj¬ 
ważniejsza jest liczba zliczanych 
impulsów - wynosi aż 999 999 999. 
Drugą ważną cechą jest możliwość 
ustawienia liczby dodanych lub 
odjętych impulsów. Tu również 
przedział jest bardzo duży, bo wy¬ 
nosi od 1 do 999 999 999. Trzecia 
zaleta niespotykana w innych licz¬ 
nikach - to możliwość ustawienia 


opóźnienia po każdym zliczonym 
impulsie. Tutaj można ustawić war¬ 
tość od 0 do 10OOOms ze skokiem 
co Ims. Niektórzy mogą się zasta¬ 
nawiać, po co to opóźnienie. Każ¬ 
dy kto będzie próbował zliczać 
impulsy za pomocą przełącznika 
krańcowego lub przekaźnika, na¬ 
potka na problem iskrzenia sty¬ 
ków. Objawia się to zliczeniem kil¬ 
ku, a w skrajnych przypadkach kil¬ 
kunastu impulsów za jednym za¬ 
łączeniem styków. Aby to wyelimi¬ 
nować można zastosować układ 
antytrzaskowy, wykonany z kilku 
elementów biernych lub zrobić to 
programowo poprzez wstawienie 
dodatkowego opóźnienia. Regulo¬ 
wany parametr opóźnienia ma 
jeszcze jedną zaletę. Można nim 
eliminować np. co drugi impuls 
pod warunkiem, że impulsy przy¬ 
chodzą w regularnych odstępach 
czasowych. 
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Rys. 1 Schemat profesjonalnego 
licznika impulsów 
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Wszystkie wyżej wymienione para¬ 
metry ustawia się bardzo prosto z 
poziomu menu hcznika. Komunika¬ 
ty są w języku polskim i jedno¬ 
znacznie określają, co ustawiamy. 
Oczywiście zaprogramowane usta¬ 
wienia można zapisać w nieulotnej 
pamięci EEPROM. Oznacza to, że 
po włączeniu zasilania licznik pa¬ 
mięta nasze ustawienia. 
Dodawania bądź odejmowania im¬ 
pulsów dokonujemy przez poda¬ 
nie masy na wybrane wejście złą¬ 
cza Zł {L+ lub L-). Wejścia te są w 
standardzie TTL, czyli można je 
sterować w sposób elektryczny z 
układów TTL, COMS { + 5V) lub 
mechaniczny ze styków przekaź¬ 
nika lub przełącznika. Wybór wej¬ 
ścia dodającego lub odejmujące¬ 
go jest wybierany przy starcie licz¬ 
nika odpowiednio poprzez wci¬ 
śnięcie S2 lub S3. Po każdym za¬ 
kończonym cyklu pracy można wy¬ 
brać dowolne wejście. 

Po skończeniu cyklu zliczania na 
złączu Z2 pojawi się napięcie +5V 
(stan wysoki). Do wejścia tego 


można podłączyć transooptor w 
celu izolacji galwanicznej lub przez 
rezystor 4.7k bazę tranzystora 
NPN. 

Budowa i działanie 

Projekty, w których został 
użyty mikrokontroler, charaktery¬ 
zują się małą ilością elementów. 
Można się o tym przekonać pa¬ 
trząc na rys. 1. Głównym układem 
scalonym jest mikrokontroler se¬ 
rii AVR ATmegaS. Cała "inteligen¬ 
cja" układu została zawarta w pro¬ 
gramie, który znajduje się we¬ 
wnątrz układu. Każdy kontroler 
rodziny mega wyposażony jest w 
co najmniej kilkadziesiąt portów 
wejście/wyjście. Jak widać na 
rys.1 do budowy licznika zostało 
wykorzystanych nieco ponad po¬ 
łowę portów wejscie-wyjście. Naj¬ 
ważniejsze z nich to INT(O) i 
INT(1). Są to dwa zewnętrzne 
przerwania. Dla tych, co dopiero 
zaczynają poznawać tajniki mikro¬ 
kontrolerów na pewno przyda się 
wyjaśnić pojęcie "przerwanie ze¬ 


wnętrzne". Przerwanie zewnętrzne 
to nic innego jak przerwanie wy¬ 
konywania programu głównego, a 
następnie skok do podprogramu. 
Skok do podprogramu wykony¬ 
wany jest, gdy na określonym 
porcie zostanie wykryty jeden z 
czterech stanów: 

- stan niski 

- stan wysoki 

- zbocze opadające 

- zbocze narastające 

W naszym układzie skok do pod- 
programu następuje, gdy na 
INT(0) lub INT(1) mikrokontroler 
wykryje zbocze narastające. 
Oczywiście INT(0) i INT(1) są to 
dwa różne I niezależne przerwa¬ 
nia, A co za tym idzie, gdy zosta¬ 
nie wywołane przerwanie INT(0), 
następuje skok do podprogramu 
o nazwie "P_dodaj M . A gdy zosta¬ 
nie wywołane przerwanie INT(1) t 
następuje skok do podprogramu 
"P_odejmij“. Po wykonaniu pod¬ 
programu wywołanego z przerwa¬ 
nia następuje powrót do progra¬ 
mu głównego w miejsce, w któ- 
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Rys, 2 Rozmieszczenie elementów na płytce drukowanej {skała 1:1) 

rym został przerwany. 


Patrząc na schemat licznika widzi¬ 
my że zostały użyte trzy inwertory 
74HC(T)04, Ich zadaniem jest bu¬ 
forowanie portów mikrokontrole¬ 
ra. Mówiąc prościej zabezpieczają 
dwa wejścia 1NT(0) i INT(1) oraz 
jedno wyjście PDO przed ewentu¬ 
alnym uszkodzeniem przed prze¬ 
pięciem, zbyt wysokim napięciem 
na wejściu lub zbyt dużym obcią¬ 
żeniem wyjścia. 

Mikrokontroler obsługuje jeszcze 
wyświetlacz i trzy mikroprzełącz- 
niki S1-S3. Zadaniem wyświetla¬ 
cza, jak sama nazwa wskazuje, 
jest wyświetlanie komunikatów, 
czyli wszystkich ważnych informa¬ 
cji, które w danej chwili wykonuje 
mikrokontroler Aby wyświetlane 
informacje były czytelne, użytkow¬ 
nik ma do dyspozycji potencjo¬ 
metr montażowy PR1. Służy on do 
ustawienia kontrastu na wyświe¬ 
tlaczu. Teoretycznie można było 
zastosować rezystor między pin3 
LCD1, a masą. Niestety każdy pro¬ 
ducent wyświetlaczy ustala inny 
poziom napięcia, jaki jest potrzeb¬ 
ny do czytelnego odczytu wyświe¬ 
tlacza. 

Komunikacja mikrokontrolera z 
wyświetlaczem odbywa się po 
sześciu liniach, z czego przez 
cztery linie idą dane, a dwie linie 
służą RS i E do ustalenia odpo¬ 
wiednich trybów pracy wyświetla¬ 
cza. 

Pozostało jeszcze wyjaśnić zna¬ 
czenie mikroprzełączników. Trzy 
mikroprzełączniki umożliwiają 
ustawienie parametrów dla liczni¬ 
ka, 

51 - wprowadza licznik w usta¬ 
wienia 

52 - uruchamia licznik na doda¬ 
wanie impulsów lub zwiększa 
wartość o jeden lub zapisuje 
dane do pamięci 

53 - uruchamia licznik na odej¬ 


mowanie impulsów lub 
zmniejsza wartość o jeden 
lub pomija zapisanie danych 
do pamięci 

Do mikrokontrolera dołączo¬ 
ne są jeszcze trzy elementy Q1 f Cl, 
C2. Elementy te tworzą zewnętrzny 
generator kwarcowy pracujący z 
częstotliwością 12MHz. W pierw¬ 
szym etapie prac nad licznikiem miał 
być wykorzystany wewnętrzny ge¬ 
nerator znajdujący się w ATmegaS. 
Jednak po próbach okazało się, że 
częstotliwość taktowania 1MHz jest 
zbyt niska i trzeba zastosować ge¬ 
nerator o wyższej częstotliwości tak¬ 
towania. 

Jak wcześniej zostało wspomniane 
do ustawienia licznika służą trzy mi¬ 
kroprzełączniki, Przy ich pomocy 
możemy ustawić następujące para¬ 
metry: 

- zakres zliczania od 0 do 999 999 
999 

- skok dodawania/odejmowania 
od 1 do 999 999 999 max zakres 
zliczania 

- opóźnienie od 0 do 10OOOms 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej zostało przed¬ 
stawione na rys.2. Przed przystąpie¬ 
niem do montażu zasadniczego 
należy sprawdzić jakość płytki dru¬ 
kowanej. Szukamy zwarć lub przerw 
między ścieżkami i/lub punktami 
lutowniczymi. Po sprawdzeniu płyt¬ 
ki przystępujemy do montażu. Roz¬ 
poczynamy od elementów biernych 
kondensatorów i rezystorów. Na¬ 
stępnie wiutowujemy podstawki, 
złącza i mikroprzełączniki. Kolejnym 
krokiem jest wlutowanie rezonatora 
kwarcowego. Tu należy pamiętać, 
aby rezonator nie lutować w pionie. 
Chyba, że mamy niskoprofilowy. Je¬ 
żeli mamy standardowy, kładziemy 
go na płytkę w pozycji pionowej, po 
wcześniejszym wygięciu jego wy¬ 


prowadzeń pod kątem 90 stopni. 
Zabieg ten jest niezbędny do prawi¬ 
dłowego osadzenia wyświetlacza w 
złączu PBS, Po wlutowaniu wszyst¬ 
kich elementów sprawdzamy jakość 
lutów oraz czy nie zrobiliśmy zwarć 
podczas lutowania. Jeżeli wszystko 
jest poprawnie wlutowane, wkłada¬ 
my mikrokontroler ATmega 8 w pod¬ 
stawkę i nasz bufor 74HC(T)04. Na 
zakończenie montażu wkładamy 
wyświetlacz i podłączamy zasilanie. 
Na wyświetlaczu powinien pojawić 
sie napis 

NOWY 

ELEKTRONIK 

Jeżeli napis jest niewidoczny lub 
przesłonięty czarnymi prostokątami, 
wówczas potencjometrem montażo¬ 
wym PR1 ustawiamy odpowiedni 
kontrast na wyświetlaczu. Wyłącza¬ 
my zasilanie i powtórnie włączamy. 
Pojawi się napis 

NOWY 

ELEKTRONIK 

a po upływie dwóch sekund 

Licznik Impulsów 
701-k Ver. 1,0, 

Po kolejnych dwóch sekundach licz¬ 
nik jest gotowy do pracy. 

Po uruchomieniu przyszła pora na 
przetestowanie licznika. Aby to zro¬ 
bić, musimy go najpierw ustawić. W 
tym celu wciskamy Menu (Si). Na 
wyświetlaczu ujrzymy napis 
Ustaw Licznik 
Licz.=~1 

Przyciskami + ($2) i - (S3) ustawia¬ 
my łiczbę impulsów, do jakiej ma 
zliczać lub od jakiej ma odejmować 
licznik np. 2071. Zakres jaki może¬ 
my ustawić wynosi od 0 do 999 999 
999. Aby przyspieszyć ustawianie 
licznik automatycznie po zwiększe¬ 
niu wartości o dziesięć zwiększy 
szybkość ustawiania. To samo na- 




Rys.3 Proponowany układ 
podłączenia przekaźnika 
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Nowy Elektronik 701-k 
‘licznik impulsów Ver TO 
BASCOM-AVR IDE VersiOn ; 1 11.8.1 
Compiler: Version 1.11.8.1 

Sregfile - 'mSdef.dar 
Scrystal = 12000000 

Dim Impulsy As Long p Dodaj odejmij As Long , 
Opóźnienie As long 

Dim Licznik As Long , L opoznienie As Long 
Config Lcd - 16* 2 

Config Lcdpin = Pin, Dbd = Pdnc.3 , Db5 = Portc.2 . 
Db6 = Porte 1 . Db? = Forte.0 . E = Porte 4 . Rs = 
Portc.B 

Konfiguracja wyjść 
Config Pind.O = Ouipui 
Konfiguracja wejść 
Config Pinb. 1 = Input 
Portb.1 = 1 
Config Pinb.2 = Input 
Ponb.2 = 1 
Config Pinb.3 = Input 
Portb.3 - 1 

51 Alias Pinb.3 

52 Alias Pinb,2 

53 Alias Pinb. 1 

Wyj Alias Porto.G 

* i 

Wyj = 1 

Config IntO Rismg 
Config Intl - Rising 
Enable Interrupts 
On IntO P_dodaj 
On Intl P odejmij 

Deficdchar 0 , 1 . 2 . 14 , 17 . 17 . 17 . 14.32 ó 
Deficdchar K 32,32 , 14.17,31 . 16 , 14.4 ę 
Deficdchar 2 * 2 # 4 ( 14. T6,16 . 16«14 ( 32 b * 
Deficdchar 3.2.4,31 , 2.4.8.31,32 ż 

Cursor Off 
Cis 

Licznik - 0 
Cis 

Locate 1 p 1 

Lcd H NOWY n 

Locate 2 „ 1 

Lcd" ELEKTRONIK * 

Walt 2 

Cis 

Locate 1 * 1 

Lcd 'Licznik Impulsów" 

Locate 1*15 
Lcd ChrtOJ 
Locate 2 . 1 
Lćd 11 70Vk Ver 1.0 " 

Wart 2 


Readeeprom Impulsy , 16 
Readeeprom Dodaj_odej=mi]. 32 
Readeeprom Opóźnienie, 48 

Cis 

Locate 1 . 1 

Lcd GOTOWY DO PRACY 1 ': 

Do 

lf Sl ' OThen 
Wyj = 1 
Gosub Menu 
Cis 

Locate 1 * 1 

Lcd "GOTOWY DO PRACY 1 ' 

End lf 

ff S2 - 0 Then 
Disable Intl 

Cis i 

Locate 1 , 1 
Lcd H Licz-=": Impulsy 
Locate 2 . 1 
Lcd '{-bp 
Licznik = 0 
Wyj - 1 
V- 


-\ 

Gifr6 = 1 
Enaole IntO 
End ff 

ff S3 - 0 Then 
Disable IntO 
Cis 

Locate 1 * 1 

Lcd "Licz^ 1 *: impulsy 

Locate 2 . 1 

Lcd W ; Impulsy ;■■ 

Licznik = Impulsy 
Wyj — 1 
GifrJ - 1 
Enable Intl 
End lf 
Loop 


P_dadaj 
Disable IntO 

Licznik - Licznik -f Dodaj odejmij 

Locate 2 * ł 

Lcd "W ■ Licznik ; "* 

lf Licznik => Impulsy Then 

Wyj - 0 

Locate 2,4 

Lcd "KONIEC' 1 

Disable IntO 

Elsę 

Gosjd Czas 
Enable IntO 
End lf 

Grfr.S = 1 
Return 


P odejmij: 

Disable Intl 

Licznik = Licznik - Dodaiodejmij 

Locete 2 « 1 
Lcd vr : Licznik ; 1 H 

lf Licznik <= QThen 
Wyj = 0 
Locate 2,4 
Lcd "KONIEC " 

Disable Intl 
Elsę 

Gosub Czas 
Enable Intl 
End lf 

Gifr.7 = 1 
Return 


Czas: 

For L opóźnienie - 0 To Opóźnienie 

Delay 

Ne*t L_opozmenre 
Return 


Menu: 

Disable IntO 
Disable Intl 

Cis 

Locate 1 # 1 

Lcd " Ustaw Licznik 1 

Reaceeprom Impulsy , 16 

Locate 2. 1 

Lcd Ticz.=“; Impulsy 

Licznik = 0 

Waitms 15 
Bitwait Si .Set 
Waitms 15 

Do 

lf 32 = 1 And S3 = 1 Then 
Licznik = 0 
End lf 

^ -- - 


( -> 


lf S2 = 0 Then 
Incr Impulsy 

lf Impulsy => 999999999 Then 
Impulsy = 999999999 
End lf 

Locate 2.7 
Lcd Impulsy ; * 

End ff 

lf S3 = 0 Then 

Decr Impulsy 

lf Impulsy <“ 0 Then 
Impulsy = 0 
End lf 

Locate 2 * 7 
Lcd Impulsy ." 

End lf 

Incr Licznik 

lf Licznik = < 10 Then 
Waitms 500 
End lf 

lf licznik > 10 And Licznik < 100 Then 
Waitms 150 
End lf 

Loop Umil 51=0 


Cis 

Locate 1 t 1 
Lcd 11 Dodaj/Odejmij 11 
Readeeprom Dodaj odejmij * 32 
Locate 2 , 1 

Lcd 1+/-!=“: Dodaj_odejmij;* * 

Licznik - 0 

Wartms 15 
Bitwait Sl , Set 
Waitms 15 

Do 

ff S2 = 1 AtiU $3=1 Then 
Licznik = 0 
End lf 

lf 32 = 0 Then 

Incr Dodaj odejmij 

lf Dodaj odejmij => Impulsy Then 

Dodaj odejmij = Impulsy 

End lf 

Locate 2.7 

Lcd Dodaj^odejmij; "" 

End ff 


lf S3 = 0 Then 
Decr Dodaj odejmij 
lf Dodii_pdejmij <- OThen 
Dodaj odejmij = 1 
End lf 

Locate 2,7 

Lcd Dodaj odejmij ; H ł 

End lf 

Incr Licznik 

lf Licznik =< 10 Then 
Waitms 500 
End lf 

lf Licznik > 10 And Licznik < 100 Then 
Waitms 150 
End lf 

Loop Umil Sl = 0 


Cis 

Locate 1 * 1 

Lcd ‘Ustaw opozmenre 
Locate 1 , 9 

— 
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-S 

Lcd ChrfO) 

Locate 1 * 10 
Lcd Chr{3) 

Readeeprom Opozmeme . 48 
Locate 2 , 1 

Lcd "Czas=* ; Opoznreme ; "ms H 

Licznik = 0 

Wattms 15 
Bitwait SI , Set 
Waitms 15 

Do 

If S2 - I And $3 = 1 Then 
Licznik = 0 

End If 

ti S2 = 0 Then 
(nor Opozmenie 
If Opóźnienie -> 10000 Then 
Opóźnieni = 10000 
End If 

Locate 2,6 

Lcd Opóźnienie . "m$ 11 

End li 


ff S3 = 0 Then 

Decr Opóźnienie 

tf Opóźnienie <= 0 The^ 

Opóźnienie - 0 
End If 

Locate 2 * 6 

Lcd Opóźnienie; "ffis* 

End li 

Incr Licznik 

ff Licznik =<10 Then 
Waitms 500 
ind li 

If Licznik > 10 And Licznik < 100 Then 
Waitms 150 
End If 

Loop Until Si = 0 


Cis 

Locate 1 ,1 

Lcd " Zapamiętać ? " 

Locate 1 . 9 
Lcd Chr(l) 

Locate 1 , 12 
Lcd Chrf2) 

Locate 2 , 1 

Lcd " M TAJANIE/* 

Waitms 15 
Bitwa it Si . Set 
Waitms 15 

Do 

If S2 = 0 Then 
Cis 

Lcd H Proszę czekac " 

Locate 1 . 7 
Lcd Chr{1) 

Locate 1 . !4 
Lcd Chr(2) 

Wnteeeprom impulsy. 16 
Writeeeprom Dodaj odejmij * 32 
Writeeeprom Opóźnienie, 48 


For Licznik = 1 To 16 
Waams 100 
Locate 2 . Licznik 
Lcd v 

Next Ucznik 

Exit Do 
End If 

Loop Until S3 = 0 
Return 

i ^ 


stąpi po zwiększeniu wartości o sto. 
Po ustawieniu liczby impulsów wci¬ 
skamy Menu (SI) w celu przejścia 
do następnych ustawień. Po wci¬ 
śnięciu i puszczeniu SI na wyświe¬ 
tlaczu zobaczymy kolejny napis 
Dodaj/Odejmij 
(+/-)=-1 

Ponownie przyciskami + (S2) i - (S3) 
ustawiamy liczbę dodawanych lub 
odejmowanych impulsów np, 2. Po¬ 
dobnie jak poprzednio, tu również 
mamy możliwość ustawienia od 1 
do 999 999 999. Z tym, że licznik nie 
pozwoli ustawić wartości większej 
niż ustawiona liczba impulsów. Po¬ 
wtórnie wciskamy Menu Si w celu 
przejścia do następnych ustawień. 
Na wyświetlaczu pojawi się napis 
Ustaw Opóźnienie 
Czas=-1ms 

Przyciskami +(S2) i - (S3) ustawia¬ 
my czas opóźnienia np. 400ms. Tu¬ 
taj zakres ustawiania wynosi od 0 do 
lOOOOms. Przy wyborze Oms licznik 
pracuje z maksymalną prędkością 
zliczania impulsów zewnętrznych. 
Wartość Oms zalecana jest przy 
elektrycznym połączeniu licznika z 
układem wysyłającym impulsy. War¬ 
tości większe od Oms zalecane są 
przy mechanicznych sprzężeniach 
wejścia licznika z układem impulsu¬ 
jącym. 

Ustawianie czasu było ostatnim para¬ 
metrem licznika. Pozostało dane zapi¬ 
sać do pamięci EEPROM i przetesto¬ 
wać licznik. Zapisu do pamięci doko¬ 
nujemy przez wciśnięcie Menu (SI). 
Na wyświetlaczu ujrzymy pytanie 
Zapamiętać ? 

/+TAK/ /-NIE/ 

Wciskając + (S2) dane zostaną za¬ 
pamiętane, Podczas zapisu danych 
do pamięci ujrzymy komunikat 

Proszę Czekać 


oraz zmieniający się pasek postępu. 
Po około jednej sekundzie licznik 
poinformuje nas, że jest gotowy do 
pracy 

GOTOWY DO PRACY 

Po tym komunikacie możemy wci¬ 
snąć + (S2) lub - (S3), w zależności 
czy chcemy, aby licznik dodawał 
impulsy, czy odejmował impulsy. Po 
wciśnięciu + (S2) na wyświetlaczu 
zmieni się napis na 
Licz.=2071 
(+) 0 


Po zwarciu L+ do masy będzie się 
zwiększała wartość 0 o dwie jednost¬ 
ki aż do uzyskania wartości 2071. 
Wówczas na wyjściu złącza Z2 po¬ 
jawi się stan wysoki, który może uru¬ 
chomić przekaźnik poprzez tranzy¬ 
stor patrz (rys.3), a na wyświetlaczu 
ujrzymy 

Liczn.=10 
(+) KONIEC 

Powtórne wciśnięcie +(S2) lub - 
(S3) uruchomi cykl zliczania od po¬ 
czątku. Po wybraniu - (S3) na wy¬ 
świetlaczu zmieni się napis na 

Licz. =2071 
(-) 2071 

Po zwarciu L- do masy wartość 2071 
będzie ulegała zmniejszeniu o dwie 
jednostki aż do uzyskania wartości 
0. Podobnie jak przy dodawaniu na 
wyjściu złącza Z2 pojawi się stan 
wysoki, który może uruchomić prze¬ 
kaźnik poprzez tranzystor patrz 
(rys.3), a na wyświetlaczu ujrzymy 
Liczn. = 10 
(-) KONIEC 

Na tym proces montażu i wstępne¬ 
go uruchamiania możemy zakoń¬ 
czyć. Licznik impulsów jest gotowy 
do pracy. 

/ T N 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -lOk 
R2- lOk 

Kondensatory: 

Cl - 22pF 

C2 -22pF 

■* 

Układy scalone: 

Ul - ATMEGA8 zaprogramowany 
U2-74HC(T) 04 

Inne: 

LCD1 - LCD 1602 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 
Q1 -12MHz 

PR1 - CA6V502 
Zł - ARK3 
Z2-ARK2 
Z3 - ARK2 
Z4-PBS16 
Z5-PLS16 
DIL28 - podstawka 
Dl LI 4 - podstawka 
Płytka - 701-K 
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Profesjonalny 

sterownik 

obrotów 

silników 

prądu stałego 

taw 367-k 



Jest to /miweifMfty silników prą¬ 

du stałego, Umożtrwfa mację obrotów 
przy minimalnej stracie mocy silnika . Może 
pracować z silnikami o dowolnym napięciu 
zasilania, 


jestrów i wszystko prawidłowo dzia- 


Sterowanieobrotami silników 
można zrealizować w sposób elek¬ 
troniczny na dwie możliwości. Pierw¬ 
sza, prosta polega na zmniejszaniu 
napięcia (prądu) zasilającego silnik. 
Metoda ta ma jedną zasadniczą 
wadę. Wraz ze zmniejszaniem ob¬ 
rotów gwałtownie spada moc silni 
ka. W skrajnych przypadkach silnik 
może nawet się zatrzymać przy 
gwałtownym zwiększeniu obciąże¬ 
nia. 

Druga metoda pozbawiona jest 
wady pierwszej. Sterowanie silnika 
odbywa się znamionowym napię¬ 
ciem zasilania, ale jest ono podawa¬ 
ne w impulsach. W zależności od 
szerokości impulsu możemy zmniej¬ 
szyć lub zwiększyć obroty silnika. 
Metoda ta pozwala do minimum zre¬ 
dukować spadek mocy silnika przy 
znacznym zredukowaniu prędkości 
obrotowej. 


Nasz sterownik oprócz regulacji sze¬ 
rokości impulsów posiada jeszcze 
możliwość ustawienia częstotliwości 
impulsów. Ta dodatkowa opcja czy¬ 
ni sterownik bardzo uniwersalnym. 
W praktyce nadaje się on do stero¬ 
wania każdym silnikiem prądu sta¬ 
łego, bez względu na napięcie zasi¬ 
lania i pobór prądu. 

Budowa i działanie 

Układ został wykonany na mi¬ 
krokontrolerze Attiny26, Jest to mały 
mikrokontroler z rodziny AVR firmy 
Atmel. Wybór padł na ten mikrokon¬ 
troler ze względu na sprzętowy ge¬ 
nerator PWM (modulator szerokości 
impulsów), wewnętrzną pamięć 
EEPROM. Sprzętowy generator 
znacznie uprościł progam. Zamiast 
pisać od podstaw cały algorytm, a 
później program, wystarczy wpisać 
odpowiednie wartości do pięciu re¬ 


la. Impulsy z wnętrza mikrokontro¬ 
lera podawane są na wyjście PB3 
(PIN4), a następnie na układ kon¬ 
wertera napięcia (z +5V na +12V) 
wykonany na trzech tranzystorach 
T1-T3). Konwerter napięcia jest nie¬ 
zbędny. Gdybyśmy go pominęli, nie 
można by w pełni otworzyć tranzy¬ 
stora kluczującego T4. Napięcie, ja¬ 
kie potrzebne jest do pełnego otwar¬ 
cia T4 wynosi minimum 10V. Gdy 
jest poniżej 10V t tranzystor zaczyna 
się mocno grzać. 

Do wyświetlania częstotliwości pra¬ 
cy został użyty wyświetlacz siedmio¬ 
segmentowy LED, Wybór częstotli¬ 
wości dokonuje się mikroprzłączni- 
kiem Si,a zatwierdzenie S2. Rów¬ 
nież tymi samymi przełącznikami 
wybieramy szerokość impulsów. Jak 
to możliwe? Otóż aby wybrać czę¬ 
stotliwość pracy sterownika wciska¬ 
my SI i włączamy napięcie zasila¬ 
nia. Mikrokontroler na wyświetlaczu 
zapali trzy poziome segmenty. Pusz¬ 
czamy SI i powtórnie wciskając go 
wybieramy interesującą nas często¬ 
tliwość. Wskazania wyświetlacza 
oraz odpowiadającą im częstotli¬ 
wość możemy zobaczyć w tabeli 1 
Cytra Częstotliwość 

1 100Hz 

2 200Hz 

3 300Hz 

4 400Hz 

5 500Hz 

6 1000Hz 

7 2000Hz 

8 3000Hz 

9 4000Hz 

0 5000Hz 

Wybór częstotliwości nie jest przy¬ 
padkowy i został poprzedzony testa¬ 
mi na kilkunastu różnych silnikach 
o różnej mocy i napięciu zasilania. 
Po wybraniu interesującej nas czę¬ 
stotliwości wciskamy S2. Wówczas 
mikrokontroler zapisze dane dc we¬ 
wnętrznej pamięci EEPROM, a na 
wyświetlaczu wyświetli przez okres 
Isek. literkę H. Powtórne wciskanie 
Si i S2 spowoduje zmianę szeroko¬ 
ści impulsów wychodzących z tran¬ 
zystora 14. Aby nasz układ był bar¬ 
dziej uniwersalny, została dołożona 
jeszcze jedna opcja, którą wybiera¬ 
my przy pomocy J1. Jest to wybór 
wyświetlacza LED. Można użyć z 
wspólną anodą lub z wspólną ka- 
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Układy Mikroprocesorowe 



Rys. 1 Schemat sterownika 


G!\D 


CiNT) 


todą, Jeżeli J1 jest zwarte do +5V, 
to podczas startu mikrokontroler 
rozpozna, ze w układzie jest LED ze 
wspólną anodą. Natomiast gdy J1 
jest zwarta do masy, to mikrokon¬ 


troler bedzie obsługiwał wyświetlacz 
ze wspólną katodą. Oprócz informa¬ 
cji dostarczanej do mikrokontrolera, 
J1 również dostarcza -f 5V lub masę 
do wyświetlacza LED. Przy zmianie 


wyświetlacza musimy pamiętać, aby 
układ segmentów był identyczny, W 
przeciwnym razie na wyświetlaczu 
pojawią się nic nieznaczące znaki. 

Montaż i uruchomienie 

Schemat montażowy został 
przedstawiony na rys.2 . Jak widać 
płytka nie zawiera zbyt dużo elemen¬ 
tów. Przed rozpoczęciem montażu 
wskazane jest sprawdzenie płytki 
drukowanej. Szukamy zwarć lub 
przerw miedzy ścieżkami. Po spraw¬ 
dzeniu płytki drukowanej rozpoczy¬ 
namy montaż. Wlutowujemy wszyst¬ 
kie zwory. Następnie rezystory i kon¬ 
densatory ceramiczne. Kolejny etap 
to wiutowanie podstawki pod mikro¬ 
kontroler i pozostałych elementów 
oprócz tranzystora T4. Przed wluto- 



Rys.2 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej (skała 1:1) 


SILNIK 


W9E *iuo,u*# 13 hncN 
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BASCOM*AVR ver1.11.7 4 


Cali Cyfryjeyfra) 


F_seg = 0 

Sregfile = 'AT26DEF.DAT* 


Wait 1 


G seg “ 1 

Scrysta! = 8000000 


End If 


End If 



############################*### 


Case 1 

Ddrb = 6800001100'ustaw portbS. b2 jako wyjścia 


, ####################^########### 


If A„k = 0 Then 

Portb = 6B00001111 ustaw stan wysoki na b3, b2 


Readeeprom Cyfra , 1 


A seg = 0 



If Cyfra > 9 Then Cyfra = 1 


B seg = 1 

•Osccal = 238 100k 


Cali Cyfry(cyfra) 


C seg = 1 

Osccal = 226 9Qk 


Select Case Cyfra 


D seg - 0 

Osccal = 210 80k 


Case 1 : 


E^seg = 0 

Osccal = 190 70k 


Osccal = 128 '100H2 


Fseg = 0 

Osccal = 162 60k . 30k 


Tccrlb = 6801001100100Hz 


G seg = 0 

Osccal = 124 '50k 


Case 2 : 


Elseif A k = 1 Then 

'Osccal = 6540k , 20k, lOfc 


Osccal = 128'200Hz 


A seg = 1 

Osccal = 65 ’10k 


Tccrlb = 8B01001011'200Hz 


B seg = 0 



Case 3; 


C seg = 0 

PI icsr = 6800000010 


Osccal = 204 '300Hz 


Dseg = 1 

PHcsr = 8B00000111 


Tccrlb = &B01001011'300Hz 


E seg = 1 

Ocrlc = 255 


Case 4 


F_seg = 1 

Ocrlb = 128 


Osccal = 128 ‘400Hz 


G seg = 1 



Tccrlb = &B0100101 Q'400Hz 


End If 

Tccrlb = 6B01000010 lOOk . 90k. 80k . 70k, 60k. 50, 


Case 5 


Case 2 

40k ustawianie preskalera 


Osccal = 175’SDOHz 


tf = 0 Then 

Tccrlb = &B01000011 '30k. 20k 


Tccrlb = &B01001010500Hz 


A seg = 1 

Tccrlb = ErBO 1000100 ' 10k 


Case 6 


B^seg = 1 

Tccrlb = &B01000100 TOk 


Osccal = 176‘lfc 


C seg - 0 

Tccria = 6000110000 “wyłącz PWM i ustaw w stan 


Tccrlb = &B01001001 1k 


D_seg = 1 

wysoki 


Case 7 


E^seg = 1 



Osccal» 176 2k 


Fseg = 0 

Config Pi na 0 = Output 


Tccrlb = 6B01001000'2k 


G_seg = 1 

Confjg Pina.1 = Output 


Case 3 : 


Elseif A_k — 1 Then 

Config Pi na 2 = Output f 


Osccal = 116'3k 


A seg - 0 

Config Pina.3 = Output 


Tccrlb = 6B0100011 V3k 


Bseg = 0 

1 Config Pma,4 = Output 


Case 9: 


C seg = 1 

Config Pina,5 = Output 


Osccai = 176 4k 


D seg = 0 

Config Pina.6 * Output 


Tccrlb =&B010001 ll‘4k 


E_seg = 0 

Config Pina.7 = Input 


Case 0 : 


F seg - 1 

Config Pinb.O = Input 


Osccal - 210 '5k 


Gseg = 0 

Config Plnb.1 = Input 


Tccrlb = 6B0100011T5k 


End Ef 





Case 3 

A seg Alias Porta 5 


End Seiect 


If A_k = 0 Then 

B_seg Alias Porta.6 0 




A seg = 1 

C seg Alias Porta.4 


Tccria = 8800010001 włączenie PWM 


B seg * 1 

D seg Alias Porta 3 


i############################### 


C s eg = 1 

E seg Alias Porta.2 


Ocr = 128 


0_seg = 1 

F seg Alias Porta 1 


Do 


Eseg = 0 

G seg Alias Porta 0 


ff S2 = 0 Then 


Fseg = 0 

A k Alias Pina,7 


If Czas < 6000 Then Waitms 40 


Gseg = 1 

SI Alias Pinb.O 


If Ocr < 255 Then Incr Ocr 


Elseif A k = 1 Then 

S2 Alias Pinb.l 


Czas = 0 


A seg = 0 



Do 


B_seg = 0 

Declare Sub Cyfryfcyfra As Byte) 


Incr Czas 


Cseg = 0 

Dim Cyfra As Byte 


Loop Until S2 = 1 Or Czas = 6000 


D seg = 0 

Dim Ocr As Byte 


If Czas < 6000 Then Wajtms 40 


E seg = 1 

Dim Czas As Word 


End ff 


Fseg = 1 



################################ 


G seg = 0 



If SI =0 Then 


End If 

■GŁOWNA PĘTLA PROGRAMU 


If Czas < 6000 Then Waitnns 40 


Case 4 



If Ocr > 0 Then Decr Ocr # 


If A_k = 0 Then ► 

If SI = 0 Then 


Czas « 0 


A seg - 0 

Wartms 100 


Do 


B seg * 1 

Cyfra = 11 


Incr Czas 


C_seg = 1 

Cali Cyfryfcyfra ) 


Loop Until SI = 1 Or Czas = 6000 


D^seg = 0 

Do 


If Czas < 6000 Then Waitms 40 


E seg = 0 

Loop Umil $1 = 1 


End If 


F seg = 1 

Waitms 100 




Gseg = 1 

Readeeprom Cyfra . 1 


Ocrlb - Ocr 


Elseif A k = 1 Then 

If Cyfra > 9 Then Cyfra = 0 


Loop 


Aseg = 1 

Cali Cyfryfcyfra) 


#############*################## 


B_seg = 0 

Do 


SUBRDUTiNES 


C_seg = 0 

If $1 = 0 Then 


############################^ # ## 


Dseg = 1 

Waitms 100 


Sub Cyfryfcyfra As Byte) 


E^seg = 1 

Incr Cyfra 


Select Case Cyfra 


Fseg = 0 

If Cyfra > 9 Then 


Case 0: 


G_seg = 0 

Cyfra = 0 


If A_k = 0 Then 


End If 

End If 


Aseg = 1 


Case 5 : 

Cali Cyfryfcyfra) 


B^seg = 1 


If A_k = 0 Then 

Do 


C seg = 1 


Aseg = 1 

Loop Umil $1 = 1 


D seg = 1 


B seg = 0 

Waitms 100 


E_seg = 1 


Cseg = 1 

End if 


F_seg = 1 


Dseg = 1 

Loop Until S2 = 0 


G seg = 0 


E_seg = 0 

Waitms 100 


Elseif A_k = 1 Then 


Fseg = 1 

Do 


Aseg = 0 


G_seg = 1 

Loop Until $2 - 1 


B seg ^ 0 


Elseif A_k = 1 Then 

Waitms 100 


C_seg = 0 


A_seg = 0 

Wnteeeprom Cyfra . 1 


Dseg = 0 


B seg - 1 

Cyfra = 12 


E_seg = 0 


C seg = 0 

^ --- 
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t -N 

Djseg = 0 
Eseg = } 

Fseg = 0 
G seg = 0 
End tf 
Case 6 : 

If A_k = O Then 
A seg = 1 
Bseg = O 
Cseg - t 
D_seg = 1 
F seg = 1 
F seg - 1 
G^seg *= 1 
Elseif A k - 1 Then 
A s eg = 0 
B^seg = 1 
C^seg = O 
D seg - 0 
E^seg = O 
Fseg — 0 
G_seg = O 
End If 
Case 7 ; 

If a k - 0 Then 
A seg ~ i 
B seg = 1 
Cseg ^ \ 

Dseg = 0 
Eseg = 0 
F seg = O 

G s eg - 0 f 

Elseff Ak = 1 Then 
A s eg = O 
B seg = 0 
C seg = 0 
D seg = 1 
E^seg = 1 
F seg 1 
G seg » 1 
End If 

Case 8 : O 

if AJt^OThen 
A seg = 1 
B seg 1 
Cseg = 1 
Dseg «= 1 
Eseg = 1 
F seg - 1 
G seg = 1 
Elseif Aje = 1 Then 
A seg = 0 
B seg - 0 
C seg = 0 
D_seg = O 
E seg *= 0 
F seg * 0 
G seg = O 
End If 
Case 9 ; 
if A _k = 0 Then 
A seg = 1 
8seg = 1 
C_seg = 1 
D_seg = 1 
Eseg = 0 
F seg « 1 
G_seg = 1 
Elseif AJt = 1 Then 
Aseg = 0 
B_seg - 0 
C_seg = 0 
D seg * 0 
E^seg = 1 
F seg = 0 
G_seg = 0 
End If 
Case 11 : 

|f A_k = O Then 
A seg = 1 
Bseg = O 
C_seg = O 
D_seg = 1 
E^seg = 0 
F seg - O 
G seg *= 1 
Eisetf A_k = 1 Then 
A seg = O 

i--- J 


-\ 

Bseg = I 
Cseg = 1 
Dseg = 0 
Eseg = 1 
F seg - 1 
G^seg = O 
End If 
Case 12 : 

If A_k = 0 Then 
A seg - O 
B seg = 1 
C seg ~ 1 
Dseg = O 
Eseg = 1 
F seg - 1 
G seg “ 1 
Elserf A_k = 1 Then 
A seg - 1 
Bseg = O 
Cseg = O 
D seg = 1 
Eseg = 0 
Fseg = O 
G_seg *= 0 
End If 
End Select 
End Sub 

###############*################ 

End 

waniem tego tranzystora musimy 
znać dokładnie parametry silnika, 
jaki będzie podłączony do sterow¬ 
nika. Gdy będzie to silnik niskona¬ 
pięciowy, możemy wlutować 
IRFZ44. Natomiast gdy silnik wy¬ 
maga do pracy wyższego napię¬ 
cia, można wlutować IRF840. Po 
wyborze i wlutowaniu tranzystora 
należy go wyposażyć w niewielki 
radiator. Ostatnie dwie czynności 
jakie należy wykonać, to usunięcie 
resztek kalafonii i sprawdzenie po¬ 
prawności montażu. Resztki kala¬ 
fonii można usunąć przy pomocy 
pędzelka i denaturatu, acetonu lub 
spirytusu. Natomiast sprawdzenie 
poprawności montażu polega na 
powtórnym sprawdzeniu, czy 
wszystkie elementy są na swoich 
miejscach oraz czy nie powstały 
niepotrzebne zwarcia podczas lu¬ 
towania. 

Pierwsze uruchomienie układu po¬ 
lega na przytrzymaniu SI i włącze¬ 
niu zasilania. Oczywiście przedtem 
wybieramy typ wyświetlacza przy 
pomocy J1. Po włączeniu zasila¬ 
nia na wyświetlaczu zapalą się trzy 
poziome segmenty. Wciskając Si 

Podstawowe parametry tranzysto¬ 
rów MOSFET 


TYP 

Uso 


IRFZ34 

55V 

29A 

IRFZ44 

60V 

48A 

IRF540 

100V 

28A 

IRF640 

200V 

18A 

IRF740 

400V 

10A 

IRF840 

500V 

8A 


wybieramy częstotliwość, z jaką 
będzie pracował sterownik. Za¬ 
twierdzenie wybranej częstotliwo¬ 
ści dokonujemy przez wciśnięcie 
S2. Zapis do pamięci układ zasy¬ 
gnalizuje literką H. Po około 1 se¬ 
kundzie układ jest gotowy do pra¬ 
cy. Wciskając Si lub S2 możemy 
zwiększać lub zmniejszać szero¬ 
kość impulsów, a tym samym 
prędkość obrotową wirnika w na¬ 
szym silniku. 

( ---\ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -330 
R2 - 330 
R3 - 330 
R4 - 330 
R5 - 330 
R6 - 330 
R7-330 
R8 - 1k 
R9 - 2k2 
RIO-lk 
R11 - 1k 
R12 - lOk 
R13-10 
R14-2.2 

Kondensatory: 

Cl -22pF 
C2 - 22pF 
C3 - lOOnF 
C4 - 1000/iF/16V 
C5 - 330nF 
C6 - lOOnF 
C7 - 10OjuF/16 

C8 - 220/jF/I 6V 

■* 

Półprzewodniki: 

Tl - BC547 
T2 - BC547 
T3 - BC557 
T4 -IRF840 

Układy scalone: 

Ul - ATtiny26 + program 
U2 - 78L05 

Inne: 

W1 - LED WA 
Zł -ARK3 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 
Podstawka - DIL20 
Q1 - 8MHz 

J1 - PLS3 +MJ-6B 
Płytka - 367-K 
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a w 368-k 


Jeśli lufifś? dużą moc, to ten wzmacniacz jest 
na pętano dla ciebie. Ma wspaniałe parame¬ 
try przy dużej mocy i niskich kosztach. Odstąp 
sygnału od szumu ponad 1 OOdB. Zniekształ¬ 
cenia poniżej 0.1% dla pełnej mocy. 


Wzmacniacz dużej mocy zawsze 
się przyda. Nie zawsze musimy w pełni 
go wykorzystywać, ale gdy jest potrzeb¬ 
ny, to jak znalazł. Konstrukcja opisywa¬ 
nego wzmacniacza została zaczerpnię¬ 
ta z angielskojęzycznych stron interne¬ 
towych. Na stronach tych były wzmac¬ 
niacze o jeszcze większej mocy np. 
800W RMS, jednak tak duże moce wiążą 


się z dużymi problemami konstrukcyj¬ 
nymi i uruchomieniowymi. Oprócz wy¬ 
sokich napięć zasilających przekracza¬ 
jących + /-100V cały czas są problemy 
z dostaniem odpowiednich tranzystorów 
i kondensatorów do zasilacza. Również 
obwody drukowane muszą być specjal¬ 
nie zaprojektowane. Ścieżki muszą być 
o odpowiedniej szerokości i odpowied¬ 


nim prowadzeniu oraz laminat z odpo¬ 
wiednią grubością miedzi. Aby uniknąć 
tych problemów został wybrany wzmac¬ 
niacz 400W RMS przy obciążeniu 4Q lub 
200W RMS przy obciążeniu 8Q. Parame¬ 
try są rewelacyjne, jak na wzmacniacz 
o tak dużej mocy. 

Moc wyjściowa 4Q- 400W 
Pasmo przenoszenia - 15Hz-40kHz 
Odstęp sygnału od szumu - > 10OdB 
Zniekształcenia - max 0,1% 

Napięcie zasilania - +/-70V 
Poziom sygnału na wej, -1,2V 

Budowa i działanie 

Schemat wzmacniacza został 
przedstawiony na rys. 1. Jak widać jest 
to prawie typowy układ, jakich wiele. Je¬ 
dyną różnicą jest układ kontroli przeste- 
rowania. Wykonano go na dwóch tran¬ 
zystorach T5. Tl 2 i kilku elementach 
biernych. Do optycznej sygnalizacji 
przesterowania wykorzystano diodę 
LED. Gdy dioda LED świeci ciągle, 
wzmacniacz jest przesterowany, Powi- 
niśmy to również usłyszeć w głośnikach. 
Ideałem jest, gdy dioda się nigdy nie 
zapala. Wówczas zniekształcenia są mi¬ 
nimalne. a dźwięk najczystszy. 

Oprócz układu przesterowania wzmac¬ 
niacz posiada typowe układy. Na tran¬ 
zystorach T2, T4 został zbudowany 
wstępny wzmacniacz różnicowy. Do pra¬ 
widłowego działania wzmacniacza róż¬ 
nicowego potrzebne są jeszcze źródła 
prądowe które zostały wykonane na 
tranzystorach Tl. T2 i T9. W układzie róż- 
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nicowym możemy kształtować charak¬ 
terystykę całego wzmacniacza. Drugim 
stopniem jest również wzmacniacz róż¬ 
nicowy zbudowany na tranzystorach T6, 
T7, T8, T10, Po dwóch wzmacniaczach 
różnicowych sygnał wejściowy trafia na 
stopień sterujący tranzystory końcowe. 
Stopień ten to tranzystor Tli. Wraz z po¬ 
tencjometrem montażowym układ słu¬ 
ży do regulacji prądu spoczynkowego 
wzmacniacza oraz zapewnia wysterowa¬ 
nie tranzystorów Gl-Q8. Ostatnim ukła¬ 
dem jest stopień nocy wykonany na 
ośmiu tranzystorach HEXFET W dwóch 
gałęziach są po cztery tranzystory o 
przeciwnej polaryzacji. 

Montaż i uruchomienie 

Płytka wzmacniacza została 
przedstawiona na rys. 2, Jak widać płyt¬ 
ka zawiera sporo elementów i siedem 
zwór. Jak zwykle przed montażem 
sprawdzamy jakość samej płytki. Szu¬ 
kamy czy nie ma zwarć lub przerw na 
ścieżkach. W zasadzie me ma większe¬ 
go znaczenia od czego zaczniemy mon- 

--s. 

Spis elementów 
Rezystory: 

R1 - 2k2 
1 R2 - 2k2 
R3-1k 
R4- 1k 
R5 -1 k 
R6-15k 
R7 * 15k 
R8-10G 
R9-100 
RIO -100 
R11-100 
R12-100 
R13-100 
R14- lOk/IW 
R15 - 10k/1 W 
R16-470 
! R17-470 
R18-470 
R19-470 
R20 - 470 
R21 - 470 
R22 - 470 
R23 - 470 
R24 - 470 
R25-10 
R26-120 
R27-lOk 
R28-10k 
R29 -18k 
R30 - 4k7 
R31 -82 


taż Ważne jest żeby rezystory R32-R37 
były wiutowane w odległości minimum 
5mm nad płytką oraz aby nie wlutować 
tranzystorów końcowych Q1-Q7. Kolej¬ 
ność wlutowania pozostałych elemen¬ 
tów me ma znaczenia. Dia wygody mon¬ 
tażu dobrze jest wlutować jako pierw¬ 
sze elementy małe i niskie. Następnie 
większe i wysokie. Po wlutowaniu ele¬ 
mentów przystępujemy do pierwszego 
uruchomienia. Wejście wzmacniacza 
łączymy z masą. Poprzez bezpieczniki 
1A podłączamy napięcie zasilania +/- 
7GV. Jeżeli bezpieczniki się nie spaliły, 
woltomierzem sprawdzamy napięcie na 
wyjściu wzmacniacza. Nie powinno być 
większe niż 100mV. Jeżeli jest większe, 
to prawdopodobnie popełniliśmy błąd 
montażowy. Po zlokalizowaniu błędu i 
lego usunięciu należy powtórzyć pomiar 
napięcia ra wyjściu wzmacniacza. Na¬ 
stępnie wlutowujemy tranzystory końco¬ 
we. a potencjometr PR1 ustawiamy w 
położenie środkowe. Woltomierzem 
wpinamy się na rezystor R32. Wymie¬ 
niamy bezpieczniki na większe np.2A. 

f-- : -' 

R32 - 0 t 22/5W 

R33 - 0,22/5W 
R34 - 0,22/5W 
R35 - 0,22/5W 
R36 - 0,22/5W 
R37 - 0,22/5W 
R38 - 0,22/5W 
R39 - 0,22/5W 
R40- 330k 
R41 - 82k* 

R42- 1M 
R43 -10Ok 
R44 - 5k6 

■ 

Kondensatory: 

Cl - 100juF/100V 
C2 -1 00 /jF/ 25V 
C3 - 10QF/1Q0V 
C4 - lOOp F/10QV 
C5-100pF/100V 
C6 - 2,2F/50V 
C7-InF 
C8 - 470nF 
C9 - 470nF 
CIO - 220pF/50V 
CII-IOpF 
C12-lOpF 
C13- 10nF 
C14- 10nF 
Cl 5 -18pF 
Cl 6 -l OOnF 

Półprzewodniki: _ 


Podłączamy napięcie zasilania i poten¬ 
cjometrem PR1 ustawiamy spadek na¬ 
pięcia na rezystorze R32 na około 16mV- 
18mV. Po ustawieniu potencjometru 
sprawdzamy napięcie na pozostałych 
rezystorach R33-R37. Na żadnym z nich 
spadek napięcia nie powinien przekra¬ 
czać 20mV. Jeżeli jest inaczej, to kory¬ 
gujemy to za pomocą PR1. Po ustawie¬ 
niu potencjometru odłączamy napięcie 
zasilania, wymieniamy bezpieczniki na 
8A, odłączamy masę Od wejścia. Tran¬ 
zystory końcowe oraz T11 umieszcza¬ 
my na wspólnym radiatorze pamiętając, 
aby wszystkie tranzystory były od sie¬ 
bie odizolowane. Po tych zabiegach 
układ jest gotowy do pracy. 

Do zasilania wzmacniacza potrzebny 
jest zasilacz +/-70V. Można do jego bu¬ 
dowy użyć transformator o mocy mini¬ 
mum 500VA i napięciu wyjściowym 2x 
5GV oraz kondensatory o łącznej pojem¬ 
ności dla jednego bieguna minimum 
25000^F/100V. Do zabezpieczenia gło¬ 
śników można zastosować układ 159- 
K. 


Tl - BC546 
T2 - BC546 
T3 - BC546 
T4 - BC546 
T5 - BC546 
i T6 - MJE350 
T7 - MJE350 
T8 - MJE340 
T9 - MJE340 
T10 - MJE340 
Tli -BD139 
T12-BC556 
Q1 - IRFP240 
Q2 - IRFP240 
Q3 - IRFP240 
Q4 - IRFP240 
Q5 - IRFP9240 
Q6 - IRFP9240 
Q7 - IRFP9240 
G8 - IRFP9240 
DZ1 - BZX85C15 
DZ2 - BZX85C15 
DZ3 - BZX85C7V5 
DZ4 - BZX85C7V5 
Dl -1N4007 
i D2 -1N4007 
i D3-LED3R 

Inne: 

PR1 - POT-43 502 (5k> 
81 - podstawka bezp. 
B2 - podstawka bezp. 
L Płytka - 368-K 
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Zestaw 374-k 


Zużyte karty telefonicznemóżna wykorzystać 
jako klucze elektroniczne. Opracowany czyt¬ 
nik potrafi zapamiętać niepowtarzalne nu¬ 
mery seryjne kart (max 32 karty). Po włoże¬ 
niu autoryzowanej karty do czytnika nastę¬ 
puje załączenie tranzystora, który może ste¬ 
rować np. przekaźnikiem. 


Karty chiptowe podbiły świat. 
Można je spotkać wszędzie W syste¬ 
mach bezpieczeństwa i dostępu, tune¬ 
rach satelitarnych, bankomatach, iden¬ 
tyfikacji pacjentów, telefonach. Właśnie 
te ostatnie sa najbardziej popularne. Mo¬ 
żemy rozróżnić dwa rodzaje kart telefo¬ 
nicznych. Pierwsze mają zastosowanie 
w telefonach komórkowych, a drugie w 
publicznych automatach telefonicznych. 
Nas interesują tytko te drugie. Po zuży¬ 
ciu impulsów, które zapisał operator, kar¬ 
tę wyrzucamy do śmieci. Są iudzie. któ¬ 
rzy uważają, że można taką kartę rege¬ 
nerować, ale to tytko spekulacje i domy¬ 
sły. Z przeprowadzonych prób w redak¬ 
cji wynika, że zwykły użytkownik nie ma 
dostępu do zwiększania licznika impul¬ 
sów. Natomiast bez większych proble¬ 
mów można zmniejszyć liczbę impulsów 
lub je skasować. Jak to jest możliwe? 
Zasada jest bardzo prosta. Każda karta 
ma wewnętrzny PROM, który jest zapi¬ 
sywany na etapie produkcji. Właśnie ten 
PROM jest skutecznym zabezpiecze¬ 


niem przed dodawaniem impulsów. 
Zdejmowanie impulsów odbywa się na 
zasadzie wysłania odpowiedniej se¬ 
kwencji (zawsze takiej samej) do karty. 

Budowa i działanie 

Sterownik karty został przedsta¬ 
wiony na rys. 1. Do jego budowy został 
wykorzystany popularny mikrokontroler 
89C4051 oraz pamięć EEPROM24C16, 
Mikrokontroler poprzez porty PI .1, PI .2, 
PI .3. PI .4, PI .5 komunikuje się z kartą 
chipową. Do komunikacji z pamięcią 
24Ci 6 zostały wykorzystane dwa porty 
P3.3 i P3.4. Pozostałe porty zostały wy¬ 
korzystane do sterowania diod LED 
(PI .0. P3.5, P3.7), do kontroli dwóch mi- 
kropizełącznikówi JPt (PI .6, PI .7, P3.0J, 
do obsługi tranzystorów T2, T3, które 
mogą sterować przekaźnikiem (P3.2). 
Dla bardziej wymagających użytkown- 
ków istnieje możliwość podłączenia ste¬ 
rownika do komputera poprzez port 
RS232C (COMx). Wówczas w dowo- 
nym terminalu ustawionym na 1200 bo¬ 


dów z transmisją 8N i można obserwo¬ 
wać. który numer karty został włożony 
do sterownika. Aby podłączyć sterow¬ 
nik do komputera, trzeba wykonać in¬ 
terfejs, którego zadaniem jest dopaso¬ 
wanie napięć. Można skorzystać z go¬ 
towego np. 213-K. Działanie sterownika 
jest następujące. Po włączeniu zasilania 
i ewentualnym wyczyszczeniu pamięci 
EEPROM miga dioda D2. a sterownik 
czeka na włożenie karty do gniazda H1, 
Kontrola karty odbywa się poorzez styk 
w gnieździe CHI. Gdy styk jest rozwar¬ 
ty, kontroler otrzymuje informację - kar¬ 
ta jest w gnieździe. Wówczas na porcie 
P1.1 wystawiany jest stan “0". Tranzy¬ 
stor T1 zaczyna przewodzić i jednocze¬ 
śnie włącza zasilanie karty. Mikrokontro¬ 
ler zaczyna odczytywać pierwszych 
osiem bajtów z karty. Pozostałe 56 baj¬ 
tów jest nie odczytywanych. Po odczy¬ 
taniu ośmiu bajtów, dioda D2 miga, a 
dioda Dl świeci. Mikrokontroler zapisu¬ 
je ją do pamięci EEPROM. Była to pierw¬ 
sza karta włożona do gniazda i mikro¬ 
kontroler będzie ją pamiętał jako MA¬ 
STER. Po powtórnym włożeniu karty MA¬ 
STER do gniazda, mikrokontroler zapali 
diodę D2. włączy tranzystory T2, T3 na 
około 5 sekund i będzie czeka! na decy¬ 
zję użytkownika. Jeżeli użytkownik wci- 
śnie SI i wyjmie kartę, to zostanie zapa¬ 
lona dioda Dl, a D2 będzie migała. Po 
włożeniu nowej karty zgaśnie dioda Dl. 
a zielona D2 będzie migała. Mikrokon¬ 
troler zapisze dane karty do pamięci 
EEPROM. Po wyjęciu karty zgaśnie D2, 
a na chwilę zapali się Dl. Nowa karta 
została zarejestrowana. Po powtórnym 
włożeniu na 5 sekund zapali się dioda 
Dl i zostaną załączone tranzystory T2, 
T3. W podobny sposób możemy wyre¬ 
jestrować dowolną kartę, nawet MA¬ 
STER. Po włożeniu karty MASTER mi¬ 
krokontroler zapali na 5 sekund diodę 
Dl i oczekuje na decyzję użytkownika. 
Po wciśnięciu S2 zacznie pulsować dio¬ 
da D3. Po wyjęciu karty MASTER dioda 
D3 zacznie świecić, a dioda D2 zacznie 
pulsować. Po włożeniu karty do wyreje¬ 
strowania dioda D3 zgaśnie, a dioda D2 
będzie migała. Po wyjęciu karty dioda 
D2 zgaśnie, a dioda D3 zapali się na 2 
sekundy. W tym czasie mikrokontroler 
wykasuje z EEPROM ustawienia nie¬ 
chcianej karty. Jak widać z po wyższego 
opisu działanie układu jest proste. Jest 
jeszcze jedna funkcja, która może być 
przydatna Po zwarciu JP1, vdączeniu za¬ 
silania i odczekaniu 5 sekund mikrokon- 
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troler skasuje zawartość pamięci 
EEPROM. Jest to wyjście awaryjne na 
wypadek zgubienia łub zniszczenia kar¬ 
ty MASTER. 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
jest na rys, 2. Jak widać płytka jest sto¬ 
sunkowo duża. Niestety prawie poło¬ 
wę płytki zajmuje gniazdo do kart tele¬ 
fonicznych. Teoretycznie można było 
użyć elementów SMD i wszystkie je 
umieścić pod gniazdem, ale nie każ¬ 
dy ma wprawę w lutowaniu SMD. 
Przed montażem sprawdzamy jakość 


płytki drukowanej. Szukamy zwarć i 
przerw na ścieżkach. Po sprawdzeniu 
płytki rozpoczynamy montaż. Wluto- 
wujemy jeden mostek i wszystkie ele¬ 
menty bierne. Następnie złącza, pod¬ 
stawki i mikroprzełaczniki. Na zakoń¬ 
czenie montażu półprzewodniki i pa¬ 
mięć 24C16. Pozostało włożyć mikro¬ 
kontroler w podstawkę i podłączyć na¬ 
pięcie zasilania +5V. Po podłączeniu 
zasilania przez chwilę zaczynają migać 
diody LED. Jest to oznaka, że układ 
pracuje. Odłączamy zasilanie i zwiera¬ 
my JP1. Włączamy zasilanie. Po 5 se¬ 
kundach zapalą się na 5 sekund 


wszystkie diody LED. W tym czasie na¬ 
stępuje kasowanie pamięci EEPROM. 
Odłączamy zasilanie i zdejmujemy 
zworę z JP1. Powtórnie włączamy za¬ 
silanie. Po sekwencji startowej zacznie 
migać dioda D2. Jest to znak, że ste¬ 
rownik czeka na włożenie karty zero¬ 
wej, która zostanie zarejestrowana i za¬ 
pisana do pamięci jako MASTER, Po 
włożeniu karty zerowej dioda D2 dalej 
będzie migała, a dioda Dl zapali się 
na stałe. Wyjmujemy kartę. Obie dio¬ 
dy zgasną. Od tego momentu mamy 
zarejestrowaną kartę MASTER. Jest to 
najważniejsza karta, która umożliwia 
rejestrowanie nowych kart lub wyreje- 
strowywanie już zapisanych w pamię¬ 
ci Po powtórnym włożeniu karty MA¬ 
STER na 5 sekund zapali się dioda Dl 
i zostanie włączony tranzystor T3. Je¬ 
żeli jest do niego podłączony przekaź¬ 
nik. to zostanie on również przyciągnię¬ 
ty na 5 sekund. Po wciśnięciu SI dio¬ 
da Dl zacznie pulsować i możemy za¬ 
rejestrować nową kartę. W tym celu 
wyjmujemy kartę MASTER. Dioda Dl 
bedzie świeciła światłem ciągłym, a 
dioda D2 zacznie pulsować. Po wło¬ 
żeniu nowej karty dioda Dl zgaśnie, a 
dioda D2 będzie nadal pulsować. Po 
wyjęciu nowej karty dioda D2 zgaśnie 



Rys. 2 Roz¬ 
mieszczenie 
elementów na 
płytce druko¬ 
wanej (skała 
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$large 

Scrystal = 12000000 

Sregfile = “39C4051 DAT 


-###*################################# 

Sbaud = 1200 


###* POCZĄTEK PROGRAMU *### 

Config Sda = P3.3 


#####################################' 
Pk = 1 

Config Sól = P3.4 

Swl Alias PI.7 


Rst = 1 

Clk = 1 

Sw2 Alias PI.6 


Dta = 1 

Ledl Alias PI .0 


Pwr = 1 

Led2 Alias P3.7 


Chk = 1 

Led3 Alias P3.5 


Swl = 1 

Pk Alias P3.2 

Chk Alias PI .4 


Sw2 = 1 

Ledl = 1 

Led2 = 1 

Dta Ahas PI 5 


Led3 = 0 

Waitms 255 

Pwr Alias PU 


Ledl =* 1 

Clk Alias PI .3 


Led2 = 0 

Rst Alias PI .2 


Led3 = 1 

Jpl Alias P3.0 


Waitms 255 

Ledl = 0 

Dim Liczniki As Word 


Led2 = 1 

Led3 = 1 

Dim Licz ni k2 As Word 


Waitms 255 

Dim H(8) As Byte 


Ledl = 1 

Dim Flagi As Byte 


Led2 = 0 

Poziom Alias Flagt.O 


Led3 = 1 

Yalid Alias Flagi. 1 


Waitms 255 

Cblank Alias Flagi.2 


Ledl = 1 

Dim 1 As Byte 


Led2 = 1 

Led3 * 0 

Dim J As Byte 


Waitms 255 

Dim Bajt As Byte 


Ledl - 1 

Dim Temp As Byte 


Led2 = 1 

* i 


Led3 = 1 

Declare Sub Power (pożiom As Bit) 

Dedare Sub Reset [poziom As Bit) 


* ##### * ##### ^^ 

Declare Sub Clk 1poziom As Bit( 


### POCZĄTEK PĘTLI GŁÓWNEJ #### 

Declare Sub Resetcard (> 


‘###########################^########^ 

Declare Sub Clearmeml) 

Declare Sub Get senalO 


Cali Read^24cxx(0 * Yalue) 

Declare Sub Yalid seriali) 


If Yalue <”> 121 Then Cali ClearjmemO 

Declare Sub Ledy onO 

Declare Sub Ledy off{J 


Repeat: 

Declare Sub YalidateO 

Dim Inde* As Byte 


Cali Read_24cxx(290 t Yalue) 

Declare Sub Write 24cxx(adre$s As Word * Yalue As 
Byte) 


If Yalue = 0 Then 

Do 


Led2 = 0 

Declare Sub Read_24cxxladress As Word . Va!ue As 


Waitms 255 

Byte) 


Waitms 255 

Dim Adr b wr As Const 160 


Led2 « ? 

Dim Adrbwr As Byte 


Waitms 255 

Dim Adr rd As Byte 


Waitms 255 

Dim Adress As Word 


Loop Until Chk = 1 

Dim Value As Byte 


Waftms 100 

Dim Mem_adress As Word 

Dim X adress As Word 


Led2 = 0 

Cali Get senaKJ 

!##################################### 


Cali Vaif3_seria(0 

*#### POCZĄTEK PROGRAMU #### 


If Cblank = 1 Then 

##################################### 

if Chk = 1 Then 


For Mem adress ^ 1 To 8 

Cali Write_24cxx(mem adress , H(mem^adressl) 

Do 


Next Mem^adress 

Ledl = 0 


Cali Wnie 24cxx(257,1) 

' Led2 = 1 


Cali Wme 24cxxl290 t 1) 

Led3 = Q 

Waitms 255 


Elseif Cblank = 0 Then 

Ledl = 1 


Goto Repeat 

Led2 = 0 


End If 

Led3 = 1 

Waitms 255 


Ledl « 0 

Loop Until Chk = 0 


Do 

End If 


Led2 = 0 

If Jpl = 0 Then 


Wartms 255 

Waitms 255 

Led2 - 1 

Wait 5 


Waitms 255 

If Jpl = 0 Then Gall Clear mem() 


Waitms 255 

Do 


Loop Umil Chk = 0 

Loop Until Jpl = 1 


Waitms 100 

Waitms 40 


Cali Ledy offtl 

End If 


End If 

f 


################################## 

< PĘTU GŁOWNA 

Do 


■#^ # ############################### 

If Swl = 0 Then 


Do 

1 Waitms 40 

Cali Ledy_on() 


Do 

Cali Power (0) 


Loop Until Chk - 1 

Do 


Waitms 50 

Loop Until Swl = 1 


Yalid = 0 

Waitms 40 


Liczniki = 0 

End If 


Licznik2 = 0 

If Sw2 = 0 Then 


Cali Get_serial() 

Cali Yalid senald 

Waitms 40 


lf Cblank = 1 Then 

Cali Ledy off() 


Gall YaNdateO 

Cali Power (1} 


Elseif Cblank = 0 Then 

Do 


Yalid = 0 

Loop Until Sw2 = 1 


End If 

Waitms 40 



End If 


Cali Read_24cxx(290. Value) 

Loop 


If Value = 0 Then 





--^ 

Cali Ledy on() 

Do 
Loop 
End If 

if Vatid « 7 Then 
Ledl = 0 
Pk =0 

Prmt u Karta Nr." ; Liczniki 

Wait 3 

Ledl = 1 

Pk - 1 

Elsę 

Led3 = 0 
Prmt "Karta NrO" 

Waitms 255 
Waitms 255 
Led3 - 1 

If Jpl = 0 And Swl * 0 And Sw2 = 0 And P3.1 =0 
Then Cali Write 24cxx<Q , Ol 
End If 


Do 

If Liczniki = 1 And Yalid = 1 Then 


If Swl - 0 Then 
Ledl =0 
Waitms 40 
Do 

Loop Until Swl = 1 
Waitms 40 

Do 

Ledl = 0 
Waitms 255 
Ledl = 1 
Waitms 255 
Loop Until Chk = 0 
Waitms 50 
Ledl = 0 

Do 

Led2 * 0 
Waitms 255 
Led2 - 1 
Waitms 255 
Loop Umil Chk = 1 
Waitms 50 
Led2 - 0 

CaN Get seriali) 

Cali Valid_serialO 
If Cblank = 1 Then 

Cali Read_24cxx(290 - Yalue) 

If Yalue <"32 Then 

Cali YalidateO 
!f Yalid = 0 Then 
Liczniki = 1 
Do 

X adress = 256 + Liczniki 
Cali Read 24cxxfxadress . Yalue) 

Incf Liczniki 
Loop Umil Yalue = 0 
Decr Liczniki 
Decr Liczniki 

Cali Wrte_24cxx(x adress . 11 
For Liczniki - 1 To 8 
Mem_adress = Liczniki * 0 
Mem^adress - Mem adress * Łicznik2 
Cali Wnte_24cxx{mem^adress . H{licznik21) 
Next Licznik2 

Cali Read_24exx(290. Value) 

Incr Yalue 

Cali Write_24cxx(290. Yalue] 

End If 

Elsę 

Do 

Cali Ledy onO 
Waitms 255 
Cali LedyoffO 
Waitms 255 
Loop Until Chk = 0 
Goto Xxx 
End If 

Elseif Cblank = 0 Then 
Cali Ledy off(ł 
Do 

Loop Until Chk = 0 
Goto Xxx 
End If 

Led l - 1 
Do 

Led2 - 0 
Waitms 255 
Led2 - 1 
Waitms 255 
Loop Until Chk = 0 
Led2 - r 
Ledl - 0 
Wait 1 
Xxx: 

Cali Ledy offO 
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Encf li 

If Sw2 = O Then 
Led3 = 0 
Waftms 40 
Do 

Loop Until Sw2 = 1 
Waitms 40 

Do 

Led3 - 0 
Waitms 255 
Led3 - 1 
Waitms 255 
Loop Until Chk = 0 
Waitms 50 
Led3 = 0 

Do 

I Led2 = 0 
Waitms 255 
Led2 = 1 
Waitms 255 
Loop Until Chk = 1 
Waitms 50 
Led2 - 0 

Cali Getsenatf) 

Cali Yalid serialO 
If Cblank ~= 1 Then 

Cali Read 24cxxf29Q . Yalue) 

If Value > 0 Then 

Cali YatidateO 
ff Vahd = 1 Then 

Xadress = 256 + Liczniki 
CaJI Wnte24cxx(x adress , 0) 

I Decr Liczniki r 

For Ucznfk2 = 1 To 8 
Mem adress = Liczniki " 8 
Memadress = Mem adress + Liczni k2 
Cali Wnte 24cxx{mem_adre$5.0) 

Next Licznik2 

Cali ReadJ4cxx(290, Yaltfe) 

If Value > 0 Then Decr Value 
Cali Wnte_24cxx(290. Yalue) 

End ff 

* ^ 

Elsę 

Do 

Cali Ledy onO 
WaFtms 255 
Cali Ledy offf) 
i Waitms 255 
Loop Unid Chk = 0 
Goto Yyy 
End 3f 

Elseif Cblank = 0 Then 
Cali Ledy offU 
Do 

Loop Until Chk - 0 
Goto Yyy 
End ff 

Led3 = 1 
Do 

Led2 = 0 
Waitms 255 
Led2 = l 
Waitms 255 
Loop Until Chk - 0 
Led2 = 1 
Letf3 = 0 
Wari 1 

Yyy^ 

Cali Ledy_offfl 
End |f 

End If 

Loop Until Chk = 0 
Waitms 50 

For Uęmik2 = 0 To 31 
For Liczniki ^ 1 To 8 
X_adress = Licznik2 * 8 
X_adre$s = X_adress + Liczniki 
Cali Read 24cxx(x adress . Yalue) 

Pnnthex Yalue; 

Print “ *; 

Next Liczniki 
'Print H * 

'Next Licznik2 

i 

For Liczniki = 1 To 16 
X_adress = 256 + Liczniki 
Cali Read_24cxx|x_adress „ Yalue) 

Printhex Yalue; 

'Print H "; 

'Next Liczniki 
'Print■ - 

Tor Liczniki - 17 To 32 
X_adress = 256 + Liczniki 
Cali Read 24cxxłx adress . Yalue) 

Pnmhex Yalue: 

^ _ 7 


---'S 

'Print* 1 ; 

'Next L cznikl 
■print * M 

Cali Read 24cxx(29G , Yalue) 

Printhe* Yalue 

Loop 

Sub Ledy on() 

Ledl -0“ 

Led2 =0 
Led3 - 0 
End Sub 

Sub Ledy off() 

Ledl = 1 
Led2 = 1 
Led3 - 1 
End Sun 

Sub Power (poziom As Bit) , 

If Poziom = 1 Then 
Pwr - 0 

Elsę 
Pwr = T 
End If 
Waitms 1 
End Sub 

Sub ReserJpoziom As Bit) 

ff Poziom = 1 Then 

Rst - 1 

Elso 

Rst = 0 

End If 

Deiay 

End Sub 

Sub Clkjpoziom As Bit} 

If Poziom = 1 Then 

Cik= 1 

Elsę 

Clk - 0 

End If 

Delay 

End Sub 

Sub Resetcard U 
Cali ResetjG) " 

Cali Clk (OJ 
Cal! Reset [1) 

Cali Clk (1T 
Cali ClkJO) 

Cali ResetJO) 

End Sub 

Sub Read () 

For J_ = 1 ToB 
Bajt = 0 
For I_ — 0 To 7 
, Cali Clkjl) 

Delay 

1 If Dta = 1 Then 
Temp = 1 
Shift Temp . Left, 

Bajt ~ Bajt + Temp 
End If 
Cali ClkJO) 

Next l 

mj = Sajt 

Next 
End Sub 

Sub Get serialO 
Cali Power (1) 

Cali Resetcarcf_ 

Cali Read 
Cali Power (0) 

End Sub 

Sub Yalid jseriaK) 
lndex » f 
X adress = 0 
DÓ 

X_adress = X_adress + H(mdex} 

Jńcr lndex 

Loop Until lndex = 9 

if X adress - 0 Or X_adress = 2040 Then 

Cblank = 0 

Elsę 

Cblank = 1 
End If 

X_adress - 0 
End Sub 

Sub YahdateO 
Liczniki = 1 
Do 

X adress = 256 + Liczniki 
Cali Read_24cxx(x_adress. Yalue) 

If Yalue = 1 Then 
Yalid = 1 
lndex = 1 

Licznik? = Liczniki -1 
Mem_adress = 0 
Value~= 0 
Do 

Mem adress = Licznik? # 8 
Mem adress - Mem adress + tndex 

Cali Read 24cxx(mem adress , Value) 

^- - ~ _/ 


-N 

If H(index) o Yalue Then Yalid = O 
Incr łndex 

Loop Umil tndex = 9 Or Yalid = 0 

If Yalid = 1 Then 
Goto Boom 
End If 
End If 

Incr Liczniki 
Boom: 

Loop Until Liczniki > 32 Or Yalid = 1 
i If Liczniki > 32 Then Yalid = 0 
End Sub 

Sub Clear memj) 

Ledl - 0^ 

Led2 - 0 
Led3 = 0 

Cali Write 24cxx(C . 121) 

For Mem adress - 1 To 400 
Cali Wnte_24cxx(mem adress » 0) 

Next Mem adress 
Ledl = 1 
Led2 = 1 
Led3 - 1 
End Sub 
0 W W# ## # 

^podprogram obsługi pamięci EEPROM 24Cxx # 
procedura Write_24cxxu 

Sub Wme 24 cxx {adress As Word Yalue As Byte) 

Adr wr = Adress / 256 
Shift Adr_wr. Left.. 1 
Adr_wr = Adr^b^wr + Adr_wr 
Adress Adress Mod 256 
12cstart 

!2cwbyte Adrwr 
I2cwbyte Adress 
I2cwbyte Yalue 
' l2cstop 
Waitms 10 
End Sub 

procedura Read_24cxxu 

Sub Read 24cxxfadress As Word . Yalue As Syte} 

Adr wr - Adress / 256 
Shrfi Adr_wr p Left, 1 
Adr wr - Adr b^wr + Adr wr 
Adr rd - Adr wr + 1 
Adress ^ Adress Mod 256 
I2cstan 

I2cwbyte Adr wr 
I2cwbyte Adress 
I2cstart 

I2cwbyte Adr rd 

12crbyte Yalue. 9 

l2cstop 

End Sub 

End 

S-—__ 

i na 2 sekundy zapali się dioda Dl. 

Nowa karta została zarejestrowana. Za 
każdym razem, gdy zostanie ona wło¬ 
żona do gniazda, zapali się dioda D2 i 
zostanie załączony przekaźnik na 5 se¬ 
kund. W ten sposób możemy zareje¬ 
strować 31 nowych kart. Trzeba tytko 
pamiętać, że do rejestracji nowej karty 
niezbędna jest karta MASTER. W po¬ 
dobny sposób można wyrejestrować 
dowolną kartę. Wkładamy kartę MA¬ 
STER. Po zgaśnięciu Dl wciskamy S2. 
Zacznie migać dioda D3. Wyjmujemy 
kartę MASTER. Dioda D3 zacznie świe¬ 
cić światłem ciągłym, a D2 zacznie pul¬ 
sować. Wkładamy kartę, którą mamy 
zamiar wyrejestrować. Dioda D3 gaśnie, 
a D2 dalej pulsuje. Wyjmujemy kartę, 
D2 gaśnie, a na około 2 sekundy zapa¬ 
la się D3. Po wygaszeniu D3 karta jest 
wyrejestrowana. Powtórne włożenie jej 
do gniazda spowoduje zapalenie na 2 
sekundy diody D3, a przekaźnik nie 
zadziała. Podczas czytania proces ten 
może wydawać się trochę skompliko¬ 
wany, jednak po paru próbach wyda 
się bardzo prostym i logicznym. 
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Sterownik do 
ignowarkl 



Mając sterownik można w bardzo prosty 
sposób wykonać zgrzewarką . Wystarczy doło¬ 
żyć transformator, tyrystor i cztery diody . 
Moc zgrzewarki uzależniona będzie od zasto¬ 
sowanego transformatora i może wynosić od 
setek watów do setek kilowatów . 


Do sterownika można używać zarów¬ 
no nowych, jak i zużytych kart telefo¬ 
nicznych, Oczywiście bardziej opłacal¬ 
ne jest używanie tych drugich. Wszyst¬ 
kie karty, które zostaną włożone do 
gniazda, można kontrolować poprzez 
wyjście TXD. Wyjście to przez interfejs 
(213-K) trzeba podłączyćdo kompute¬ 
ra. Po każdym włożeniu karty do kom¬ 
putera wysyłana jest informacja, którą 
można odczytać poprzez dowolny ter¬ 
minal wchodzący w skład każdego 
systemu operacyjnego Windows, Li- 
nux, OsMac itp. Można również użyć 
ulubionego tenriinala. Aby transmisja 
ze sterownika przebiegała bez zakłó¬ 
ceń. terminal trzeba ustawić na 1200 
bodów i protokół 8N1. 

\ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1 -270 / 

R2 - 270 
R3 - 270 
R4 - 1 k 
R5 - 1k 
R6-510 
R7 - 10Ok 

i 

Kondensatory: 

Cl - 1pF/50V 
C2 - 33pF 
C3 - 33pF 
C4-470pF/16V 
C5 - lOOnF 

Układy scalone: 

Ul - 69C4051 + program 
U2-24C16 

Półprzewodniki: 

Dl -LED3G 
D2-LED3Y 
D3 - LED3R 
Tl - BC557 
T2 - BC557 
T3-BD139 

Inne: 

Q1 -12MHz 
HI - SM ART CARD 
21 -ARK2 
Z2-ARK2 
Z3-ARK2 
DIL20 - podstawka 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 
JP1 - PLS2 + MJ6B 
Płytka - 374-k 


Zgrzewarki to stosunkowo 
proste urządzenia elektryczne. 
Zbudowanie zgrzewarki w do¬ 
mowych warunkach jest proste 
i nie powinno sprawić więk¬ 
szych kłopotów. Każda zgrze¬ 
warka musi posiadać transfor¬ 
mator. Zazwyczaj jest to ele¬ 
ment wykonywany specjalnie do 
zgrzewarek. Jednak nic nie stoi 
na przeszkodzie, aby użyć typo¬ 
wy transformator o mocy uza¬ 
leżnionej od elementów, jakie 
mają być zgrzewane. Do cien¬ 
kich drutów o przekroju do 1 mm 
można wykorzystać transforma¬ 
tor o mocy 300-500VA. Napięcie 
na uzwojeniu wtórnym nie po¬ 
winno być większe niż kilka wol¬ 
tów. W fabrycznych zgrzewar¬ 
kach napięcie to wynosi zazwy¬ 
czaj 4-8V. Można użyć wyższe¬ 
go napięcia, nawet 24V, ale 
wówczas musimy się liczyć z 
mniejszym prądem, jaki osią¬ 
gniemy z transformatora 
(P = U*f). 

Z prób jakie przeprowadziliśmy 
w redakcji wynika, że optymal¬ 
ne napięcie to 6V-8V. 
Zgrzewarka wykonana z typo¬ 
wego transformatora idealnie 
nadaje się do okazjonalnego 


zgrzewania. Gdy planujemy wy¬ 
konanie zgrzewarki do pracy 
ciągłej, to musimy zaopatrzyć 
się w specjalny transformator 
lub przewinąć typowy. Przewi¬ 
nięcie typowego jest zajęciem 
prostym, ale aby to zrobić, po¬ 
trzebujemy specjalnej taśmy 
miedzianej. Nie możemy zasto¬ 
sować zwykłego drutu nawojo¬ 
wego. Użycie taśmy zwiększa 
prąd, jaki możemy pobrać z 
transformatora. Nie można rów¬ 
nież zapomnieć o dodatkowym 
zabezpieczeniu termicznym 
między uzwojeniem pierwot¬ 
nym, a wtórnym. 

Kolejnym ważnym elementem 
jest tyrystor z czterema dioda¬ 
mi. Układ tem pracuje jako triak. 
Dlaczego nie można użyć zwy¬ 
kłego triaka? Dlatego, że wów¬ 
czas musimy zwracać uwagę, 
jak wkładamy wtyczkę do 
gniazdka. Ważne jest, gdzie 
znajduje się faza. Poza tym triaki 
są bardziej zawodne i mniej od¬ 
porne na przebicia i zakłócenia. 
Układ zastępczy z tyrystora i 
czterech diod jest znacznie 
pewniejszy w działaniu, a jego 
cena jest zbliżona do triaka. 
Dioda i triaki powinny być 
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umieszczone po stronie pier¬ 
wotnej transformatora. Zreduku¬ 
je to koszty elementów, a jed¬ 
nocześnie zapobiegnie nad¬ 
miernemu wydzielaniu się cie¬ 
pła, jakie by miało miejsce, gdy¬ 
by tyrystor umieścić po stronie 
wtórnej. 

Budowa i działanie 

Schemat sterownika wi¬ 
dzimy na rys, 1. Do budowy ste¬ 
rownika został użyty mikrokon- 



Rys. 2 Schemat podłączenia 
sterownika do zgrzewarki 


troler 89C2051. Teoretycznie 
można by użyć popularny NE555 
i jeden potencjometr. Jednak 
wówczas nie będzie możliwości 
precyzyjnej regulacji czasu włą¬ 
czenia zgrzewarki, a i wyświe¬ 
tlacz byłaby trudno podłączyć. 
Zastosowanie mikrokontrolera i 
napisanie odpowiedniego pro¬ 
gramu umożliwiło regulację cza¬ 
su od lOOms do lOOOms ze sko¬ 
kiem co lOOms, Tak duża precy¬ 
zja czasu jest wymagana przy 
zgrzewaniu elementów o grubo¬ 
ści poniżej 0,1 mm. Natomiast 
przy grubościach elementów po¬ 
wyżej 0,1 mm, czas nie jest tak 
bardzo istotny. 

Jak widać na rys. 1 mikrokontro¬ 
ler 89C2051 steruje wszystkimi 
elementami. Poczynając od mi- 
kroprzełącznika poprzez buzer, 
wyświetlacz, a kończąc na ste¬ 
rowaniu optotriakiem. Zasada 
działania jest bardzo prosta. Po 
włączeniu zasilania mikrokontro¬ 
ler wyświetla na wyświetlaczu 1. 
Czyli czas załączenia TOI wyno¬ 


si lOOms. Naciskając mikroprze- 
łącznik możemy wydłużyć czas 
aż do 1 sekundy. Każde wciśnię¬ 
cie Si spowoduje wydłużenie 
czasu o lOOms. Poniżej możemy 
zobaczyć do jakich wartości wy¬ 
świetlanych na wyświetlaczu 
przyporządkowane są kolejne 
czasy włączenia TOI. 

1 -1 OOms 

2- 200ms 

3- 300ms 

4- 400ms 

5- 5O0ms 

6- 600ms 

7- 700ms 

8- 800ms 

9- 900ms 
0-1 OOOms 

Po ustawieniu żądanego 
czasu wystarczy zewrzeć Z2, 
aby optotriak został załączony. 
Tutaj należy zaznaczyć, że opto¬ 
triak włączany jest w zerze. Roz¬ 
wiązanie takie ogranicza po¬ 
ziom zakłóceń, a jednocześnie 
zabezpiecza bezpieczniki sie¬ 
ciowe przed przepaleniem. 
Podłączenie sterownika do 
transformatora zostało pokaza¬ 
ne na rys.2. Widać tam cztery 
diody, tyrystor i transformator z 
wyprowadzonymi elektrodami 
do zgrzewania elementów. Elek¬ 
trody powinny być wykonane z 
miedzi. Natomiast przewody 
łączące transformator z elektro¬ 
dami muszą mieć odpowiednio 
duży przekrój, aby straty były jak 
najmniejsze. W modelowej zgrze¬ 
warce, gdzie transformator miał 
300VA przewody miały przekrój 
lOmm, Diody i tyrystor powinny 
być minimum na 16A i koniecz¬ 
nie muszą posiadać radiator. 

W sterowniku jest jeszcze buzer 
i zwora J1. Buzer sygnalizuje za¬ 
kończenie procesu zgrzewania. 
Natomiast zworą J1 możemy 
ustawić opóźnienie około 180ms 
załączenia optotriaka po zwarciu 
styków 22. 

Rezystory RIO i R11 należy do¬ 
brać do posiadanego tyrystora, a 
w zasadzie do prądu, jaki pobie¬ 
ra jego bramka. Maksymalny 
bezpieczny prąd, jaki może pły¬ 
nąć przez TOI wynosi lOOmA, 

Montaż i uruchomienie 
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BASCOM-AVR ver1 117 4 
Sregfile - ‘AJ26DEFDAT 
Scrystal = 8000000 

Ddrb = &B00001100 
Portb = eeooooi 111 

Osccal - 238 100k 
'Osccal = 226 SOk 
Osccal = 210 80k 
Osccal = 190 70k 
Osccal = 162 '6Gk , 30k 
Osccal = 124 50k 
Osccal = 65 40k * 20k, lOk 
Osccal = 65 

Pllcsf = &B00000010 
Pllcsr = 8600000111 
Ocrlc - 255 
Ocrlb = 128 

Tccrlb = &B01000010 1 TOOk . 90k, 80k . 70k. 60k. 50. 
40k 

'Tccrlb = &B01000011 = 30k, 20k 
Tccrlb - 8BG1000100 IGk 
Tccrlb - 6801000100 
Tccr la = &B00110000 

Config Pine.G = Output 
Config Pina.l = Output 
Config Pina,2 = Output 
Config Pina.3 = Output 
Config Pina.4 = Output‘ 

Config Pina.5 = Output 
Config Pina 6 = Output 
Config Pina.7 = Input 
Confjg Finb.O = Input 
Config Pinb.l = input 

Aseg ANas Pona.5 
B^seg ANas Porta 6 
C_seg Al ras Porta.4 
D seg Alias Porta,3 

E_seg Alias Porta.2 7 

F seg Alias Porta. 1 

G^seg Alias Pona.O 

A k Alias Pina 7 

51 Alias Pinb.O 

$2 Alias Pinb.l 

Declara Sub Cyfry!cyfra As Syte) 

Dim Cyfra As Byte 
Dim Ocr As Byte 
Dim Czas As Word 

'GŁOWNA PĘTLA PROGRAMU 
If SI = 0 Tb en 
Waitms 100 
Cyfra - 11 
Cali Cyfry(cyfra) 

Do 

Loop Until SI = 1 
Waitms 100 
Readeeprom Cyfra . T 
if Cyfra > 9 Then Cyfra - 0 
Cali Cyfryfcyfraj 
Do 

If SI = OThen 
Waitms 100 
Incr Cyfra 
If Cyfra > 8 Then 
Cyfra — 0 
End If 

Cal! Cyfry(cyf^) 

Do 

Loop Umil SI = 1 
Waitms 100 
End If 

Loop Until $2 = 0 
Waitms 100 
Do 

Loop Untif $2 = 1 
Waitms 100 
Writeeeprom Cyfra . 1 
Cyfra = 12 
Cali Cyfry(cyfral 
Wait 1 
End If 

Readeeprom Cyfra , 1 
If Cyfra > 9 Then Cyfra - 1 
Cali Cyfrytcyfra! 

^___ 


* -^ 

Select Case Cyfra 
Case 1 : 

Osccal = 128 
Tccrlb - 8801001100 
Case 2 ; 

Osccal = 128 
Tccrlb = 880100101T 
Case 3 ; 

Osccal = 204 
Tccrlb = 6B01001011 
Case 4 
Osccal = 128 
Tccrlb - 6B01001010 
Case 5 : 

Osccal = 175 
Tccrlb = 8801001010 
Case 6 : 

Osccal = 176 
Tccrlb - 8B01001001 
Case 7 : 

Osccal - 176 
Tccrlb = 8801001000 
Case 8 : 

Osccal = 116 
Tccrlb = 8801000111 
Case 9 : 

Osccal - 176 
Tccrlb = &B01000111 
Case 0 

Osccal = 210 
Tccrlb = 8 BOI OO0111 

End Select 

Tccr la = &B00010001 

Ocr ® 128 
Do 

If S2 = 0 Then 

If Czas < 6000 Then Waitms 40 
If Ocr < 255 Then Incr Ocr 
Czas - 0 
Do 

Incr Czas 

Loop Until S2 = 1 Or Czas = 6000 
ff Czas < 6000 Then Waitms 40 
End lf 

If SI = OThen 

If Czas < 6000 Then Waitms 40 
lf Ocr > 0 Then Decr Ocr 
Czas = 0 
Do 

Incr Czas 

Loop Umil 51 = 1 Gr Czas = 6000 
if Czas < 6000 Then Waitms 40 
End lf 

Ocr Ib = Ocr 
Loop 

■SUBROUTINES 

Sub Cyfrytcyfra As Byte) 

Select Case Cyfra 
Case 0 

lf a k = 0 Then 
A seg = 1 
B seg = 1 
Cseg = 1 
Dseg - 1 
E seg = 1 
F seg = 1 
Gseg = 0 
Elseif A k = 1 Then 
A seg = 0 
Bseg = 0 
C seg = 0 
D_seg = 0 
E_seg = 0 
F_seg = 0 
G^seg = 1 
ind If 
Case 1 : 
lf A_k = 0 Then 
A_$eg = 0 
B seg = 1 
C_seg = 1 
D^seg = 0 
E s eg — 0 
F seg = 0 
G_seg = 0 

*_> 


Elseif A k = 1 Then 
A seg = 1 
B_seg = 0 
C seg - 0 
D s eg = 1 
Es&g = 1 
Fseg = 1 
G^seg = 1 
End lf 
Case 2 : 
lf A k = 0 Then 
A seg = 1 
B^seg = 1 

C seg - O 

D^seg = 1 
£_seg = 1 
Fseg = 0 
G^seg = 1 
Efseif A k = 1 Then 
A seg = 0 
B_seg = 0 
C seg = 1 
D seg = 0 
E seg = 0 
F seg = 1 
G_seg = 0 
End lf 
Case 3 ; 
tf A k * 0 Then 
A seg = 1 
B seg “ 1 
C^seg - 1 # 

Dseg = 1 
E seg = 0 
Fseg = 0 
G_seg = 1 
Elseif AJt - 1 Then 
A seg = 0 
B seg = 0 
C seg “ 0 
Dseg = 0 
E_seg = 1 
F seg « 1 
G^seg = 0 
End lf 
Case 4 

lf AJ = 0 Then 
A seg = 0 
B_seg «= 1 
C seg = 1 
D_seg " 0 
£_seg = 0 
F_seg = 1 
G_&eg = 1 
Elseif A_k = 1 Then 
A seg = 1 
B seg = 0 
Cseg = 0 
Dseg - 1 
Eseg = 1 
F seg = 0 
G seg = 0 - 
End lf 
Case 5 : 
lf A k - OThen 
A seg = 1 
B seg = 0 
Cseg = 1 
D seg = 1 
E_seg = 0 
F seg = 1 
G_seg = 1 
Elseif A_k = 1 Then 
A s eg = 0 
B^seg = 1 
C seg = 0 
Dseg = 0 
E^seg = 1 
F seg = 0 
G_seg = 0 
End lf 
Case 6 ; 
lf A_k = OThen 
A s eg = 1 
B_$eg = 0 
Cseg = 1 
P_seg = ! 

Eseg = 

F seg = 1 
G_seg = 1 
Elseif A k = 1 Then 
A seg - 0 

_ 
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B_seg = 1 
C seg = 0 
D_seg = 0 
Eseg = 0 
F seg = 0 
G_seg = 0 
End tf 
Case 7 

ff A_k = O Then 
A seg - 1 
B_$eg = 1 

C^seg = 1 
D seg - O 
E_5eg = O 
F seg = O 
G_seg = O 
Elseif A k ~ 1 Then 
A seg - O 
B_seg - O 
C_seg = 0 
D seg = 1 
Eseg = 1 
F seg - 1 
G_seg =■ 1 
End If 
Case B 

If A k = 0 Then 
A seg - ? 

B seg - ! 

Cseg ^ 1 
D seg ~ 1 
E^seg = 1 
F_seg = 1 
G seg = 1 
Elseif AJ = 1 Then 
A_seg =* 0 
B seg ’ 0 
Cseg = 0 
D seg = 0 
E seg = 0 
F_seg = 0 
Gseg = O 
End if 
Case 9 : 

ff AJ — 0 Then C 

A_seg = 1 
B sag = 1 
Cseg = 1 
Dseg = 1 

- o __ 

Po sprawdzeniu płytki 

drukowanej rozpocznamy mon¬ 
taż, jak zwykle od wlutowania 
elementów małogabarytowych, 
czyli mostków, rezystorów i dła¬ 
wika. Następnie wlutowujemy 
podstawkę pod Ul, kondensa¬ 
tory ceramiczne i dwa elektroli¬ 
tyczne. Te dwa kondensatory C3 
i C5 dobrze jest położyć na płyt¬ 
ce. Wówczas nie będą wystawa¬ 
ły, a tym samym nie będą prze- 


F_seg = 1 
G^seg - 1 
Elseif AJ = 1 Then 
A_seg = 0 
B seg = 0 
Cseg = 0 
D seg = 0 
E s eg - 1 
F seg = 0 
Gseg = 0 
End If 
Case 11 

If AJ = 0 Then 
Aseg = T 
B seg - 0 
Cseg = 0 
D^seg = 1 
E seg = 0 
F seg = 0 
Gseg = 1 
Elseif AJ = 1 Then 
Aseg = 0 
B seg - 1 
Cseg = 7 
Dseg = 0 
Eseg - 1 
F seg *= 1 
G seg = 0 
End ff 
Case 12 : 
ff AJ - 0 Then 
Aseg = 0 
B seg = 1 
C seg = 1 
i D seg - 0 
E seg - 7 
F_seg = 1 
Gseg = 1 
Elseif A k = 1 Then 
A seg = 1 
B_seg - G 
C seg = G 
D seg = 1 
E seg = 0 
F seg = 0 
G seg = 0 
End If 
End Select 
End Sub 
L End 

szkadzały, gdy będziemy mon¬ 

tować układ do wybranej przez 
nas obudowy. Oprócz konden¬ 
satorów zalecane jest jeszcze 
położenie kwarcu Q1 oraz sta¬ 
bilizatora napięcia U2. Co praw¬ 
da stabilizator napięcia będzie 
wystawał poza płytkę, ale pod¬ 
czas wydzielania się ciepła nie 
będzie jej podgrzewał. Na za¬ 
kończenie wlutowujemy pozo¬ 
stałe elementy, w tym wyświe¬ 



Rys. 3 Rozmieszczenie 
elementów na płytce 
drukowanej {skała 7:1) 


tlacz i optotriak oraz wkładamy 
w podstawkę mikrokontroler. 
Pozostało podłączyć zasilanie 
+ 5V i przetestować działanie 
układu. Gdy układ będziemy 
montować do zgrzewarki, pa¬ 
miętajmy aby go zasilać z osob¬ 
nego zasilacza. Zasilanie ukła¬ 
du z tego samego transforma¬ 
tora spowoduje zakłócenia pra¬ 
cy sterownika. 

UWAGA!!! 

Montaż sterown/Tca do zgrze¬ 
warki może wykonywać wy¬ 
łącznie osoba dorosła z odpo¬ 
wiednimi uprawnieniami. 

t --\ 

Spis elementów 

Rezystory: 

R1-270 
R2 - 270 
R3 - 270 
f R4 - 270 
R5 - 270 
R6 - 270 
R7 - 270 
R8 - 270 
R9 - 220 
RIO-360 
R11 -330 

Kondensatory: 

Cl -330nF 
C2 - lOOnF 
C3 - 100^/F/l 6V 
C4 - lOOnF 
C5 - 1 /jF/ 50V 
C6 - 33pF 
C7-33pF 

* 

Półprzewodniki: 

W1 - Wyś. WA 
TOI - MOC3041 

Układy scalone: 

Ul -89C2051 + program 
U2 - 7805 

Inne: 

DIL20 - podstawka 
BU1 - buzer 
J1 -PL2+MJ6B 
Ol -12MHz 
SI - mikroprzełącznik 
LI - 4,7/uH 
Zł -ARK2 
Z2 - ARK2 • 

Z3 - ARK3 
Płytka-376-K 
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Wkładka 



{700-k)Przedwzmacniacz gramofonowy z cha¬ 
rakterystyką RłAA 



(701-k) Profesjonalny licznik impulsów 




(374-k) Telefoniczna karta chip owa jako klucz 
elektroniczny 



(367-k) Profesjonalny ster o wnik 
obrotów silników prądu stałego 



Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(376-k) Sterownik do zgrzewarki 



(368‘k) 400W wzmacniacz HEXFET 


Lustrzane odbicia matryc służące do wykonania płytek 
drukowanych z użyciem emulsji światłoczułej 
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Wkładka 



(387-k) Samochodowy mostkowy wzmacniacz 
audio 4 x 30W 



(389-k) Zasilacz do CB J3,8V - 20A 



0 jH£8£ stinoTJsłeO \jvoH 0 

(382-k} Miernik w. cz. 



3l-*B£ dinoiUeO yuoM 


(384-k) Podręczny terminal 
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Samochodowy 

mostkowy 

wzmacniacz 
audio 4 x 30W 

Zestaw 381-k 



W niewielkiej przestrzeni, jaka jest we¬ 
wnątrz samochodu, moc 4 x 30W jest w zu¬ 
pełności uystarczająca. W sumie jest to 
120W mocy wyjściowej. Wzmacniacz zasila¬ 
ny jest bezpośrenio z akumulatora. 


Dawno, dawno temu radio 
w samochodzie było uważane za 
zbędny luksus. Nieco później ta¬ 
kim zbędnym wydatkiem była 
stereofonia. W chwili obecnej na 
światowym rynku istnieje kilka¬ 
dziesiąt firm specjalizujących się 
w produkcji kompleksowego wy¬ 
posażenia samochodu w wyso¬ 
kiej klasy sprzęt audio. Zazwy¬ 
czaj wysoka klasa wiąże się z 
wysoką ceną. Nie każdego stać 
na zakup wzmacniacza za kilka¬ 
set, a nawet za kilkanaście tysię¬ 
cy złotych. Jednak my elektroni¬ 
cy, nie musimy wydawać bajoń¬ 
skich sum na zakup wzmacnia¬ 
cza, ponieważ możemy go wyko¬ 


nać we własnym zakresie i to 
niejednokrotnie z tych samych 
elementów, które używają reno¬ 
mowane firmy. 

Budowa i działanie 

Schemat ideowy widzimy 
na rys. 1. Pomimo sporej mocy 
4x30W do budowy wzmacniacza 
zostało użytych niewiele elemen¬ 
tów. Zawdzięczamy to konstruk¬ 
torom układu scalonego 
TDA7385. Układ został tak za¬ 
projektowany, aby konstruktor 
wzmacniacza miał niewiele do 
roboty. 

TDA7385 (TDA7384) zawiera w 
swojej strukturze cztery niezależ- 


Ukiady Audio 



« m 


Rys. 2 Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej (skata 1:1) 
ne wzmacniacze mocy. Z każde¬ 
go z nich można "wydusić" max 
35W (30W dla TDA 7384) mocy 
RMS. Wzmacniacze pracują w 
znanej klasie AB. Wszystkie zo¬ 
stały wyposażone w szereg za¬ 
bezpieczeń. Najważniejsze z 
nich to: 

- zabezpieczenie przed zwar¬ 
ciem wyjścia do masy; pod¬ 
czas zwarcia wyjścia do masy 
powinien zadziałać układ 
ograniczenia prądowego; jed¬ 
nak nie jest zalecane robienie 
eksperymentów z tym zabez¬ 
pieczeniem 

- zabezpieczenie termiczne; 
przy słabym odprowadzaniu 
ciepła układ powinien się au¬ 
tomatycznie wyłączyć 

- zabezpieczenie przed odwrot¬ 
nym podłączeniem biegunów 
zasilania: gdy nastąpi pomył¬ 
ka przy podłączeniu zasilania, 
układ nie ulegnie uszkodzeniu 

- zabezpieczenie ESD; układ 
odporny jest na napięcia elek¬ 
trostatyczne. 

Pomimo tych i jeszcze kilku in¬ 
nych zabezpieczeń TDA7385 
(TDA7384) charakteryzuje się 
całkiem przyzwoitymi parametra¬ 
mi. Ma stosunkowo duży odstęp 
sygnału od szumów oraz mały 
przydźwięk miedzy kanałami. Je- 


Parametr 

Typ 

* 

I 

Moc wyjściowa \JC C 1 ^ \S 

TM D = 1 0 % 

22 

w 

TM D = T ^ 

1 S 

w 

VCC14,4V 

35 

w 

Odstąp od 



Przesłuch miedzy Kanałami 

70 

dB 

F"* r ąd spoczynkowy 

n eo 

mA 


Podstawowe parametry przy: VCC = 14.4V; f = IKHz; Rg - 6000; 
RL = 40 Tamb = 25°C; 
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RI 

47K 


C2 


CI 


R 2 

lok lii 


22 


X 


Zł 

GND 0-1 

INI 0— 

IN2 0— 

ARK3 

Z2 

JN3 0- 


T 


IN4 0" 


GND0—o 
ARK 3 


^ 4lF |22MF 
GND GND 
C7 


lOOnF 


C8] 


C9 


lOOnl 

15 


CIO 


JOOnF 

14 


10 OnL 




1T" C4 

lOOnF 


ST-BY U 
> 

MtlTE 


fM 

o 

> 


[NI 


IN2 


1N3 0 
2 

a 

■ 

IN4 < 


HSD 

OUTI + 
OUTI- 
PWRAjNDI 

OUT2+ 

OUT2- 

PWR-GND2 

OlFT3^ 

OLIT3- 

PWR-GND3 


Si 


ca 

< 


fi OUT4+ 
O OUT4- 

s PWR-GNP4 


V 

GND 

dyny parametr, który mógłby być 
nieco lepszy to - zniekształcenia 
przy maksymalnej mocy wyjścio¬ 
wej. Zniekształcenia wyraźnie wi¬ 
doczne są na mierniku, ale pod¬ 
czas normalnego użytkowania 
praktycznie ich nie słychać. Pod¬ 
stawowe dane katalogowe zo¬ 
stały zawarte w tabeli 1. 

Montaż i uruchomienie 

Schemat rozmieszczenia ele¬ 
mentów został przedstawiony na 
rys.2. Jak widać płytka ma małe 
wymiary. Również elementów 
jest bardzo mało, jak na cztery 
wzmacniacze. Płytka jest jedno¬ 
stronna i posiada tylko dwa 
mostki. Wersja płytki zalecanej 
przez producenta TDA 7385 
(TDA7384) jest prawie trzykrot¬ 
nie większa i na dodatek dwu¬ 
stronna. Przed przystąpieniem 
do montażu sprawdzamy jakość 
wykonania płytki. Przy pomocy 
szkła powiększającego szukamy 
zwarć lub przerw na ścieżkach. 
Montaż wyjątkowo rozpoczyna¬ 
my od wlutowania dwóch most¬ 
ków układu scalonego. Jest on 
wykonany w obudowie FLEXI- 
WATT 25. Oprócz dużej liczby 


c? 


w 1 

— 

m 

•ps-pri 

C 6 



jjOOn]-^ 

p7pF 

7 3 

7 V 


GND 


^200^1 F ^—0 


"U5 + 

ARK2 12 I4V 


GND 


23 


Z3 

-0 OUT! 


ARK3 

J~~0 


OUT1- 


T 

GND 


T 


17 GND 


19 


IS 


T 


21 GND 


23 


24 


TDA73S4 


4RK3 


-0 GND1 

Z4 

-0 OUT2- 


-0 GUT2- 


ARK3 


-0 GN02 
Z5 

-0 oun+ 


-0 OLT3- 


ARK3 


-0 GND3 
Zó 

-0‘ OUT4- 


-0 OUT4- 
-0 GND4 


GND GND GND GND 


~r - 

GND 

Rys. 1 Samochodowy mostkowy 
wzmacniacz audio 4 x 30W 


wyprowadzeń również układ wy¬ 
prowadzeń nie sprzyja przyjem¬ 
nemu montażowi. Dlatego mon¬ 
taż rozpoczynamy od układu 
scalonego. Po jego wlutowaniu 
zabieramy się za pozostałe ele¬ 
menty. Tu kolejność montażu nie 
ma większego znaczenia. 

Po zmontowaniu trzeba usunąć 
resztki kalafonii, która pozosta¬ 
ła po procesie lutowania. Najle¬ 
piej to zrobić przy pomocy spi¬ 
rytusu technicznego. Po usunię¬ 
ciu kalafonii odkładamy płytkę 
na godzinę w ciepłe miejsce, aby 
wszystko dokładnie wyschło. 
Gdy płytka jest już sucha, pod¬ 
łączamy głośniki i zasilanie. 
Wzmacniacz jest gotowy do pra¬ 
cy. Po podłączeniu na wejścia 
sygnału np. generatora w głośni¬ 
kach powinniśmy usłyszeć wy¬ 
braną częstotliwość wielokrotnie 
wzmocnioną. 

Podczas uruchamiania, jak i póź¬ 
niejszej eksploatacji, TDA7385 
(TDA7384) trzeba wyposażyć w 
radiator. W modelowym układzie 
został użyty radiator żeberkowy 
o wymiarach 150mm x lOOmm x 
30mm. 


Spis elementów 

Rezystory: 

FM - 47k 
R2- lOk 

Kondensatory: 

Cl - 22juF/16V 
C2-22 *jF/ 16V 
C3 -lOOnF 
C4-2200pF/16V 
C5-lOOnF- 
C6 * 47pF/16V 
C7 -lOOnF 
CB-IOOnF 
C9 -IDOnF 
CIO -lOOnF 

Układy scalone: 

Ul -TDA7385 lub TDA7384 

Inne: 

Zł - ARK3 
Z2-ARK3 
Z3 - ARK3 
Z4-ARK3 
25 - ARK3 
Z6-ARK3 
27 - ARK2 
Płytka - 381-k 
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Układy Mikroprocesorowe 


Miernik wr.cz. 


Zestaw 382-k 



łączeniu sondy w.cz, umożliwia pomiar U, 
UdBu f P, PdB. Oprócz pomiarów można 
ustawie wartość impedancji z zakresu 1 - 
6000 £2. Miernik wyświetla wynik w czasie 


rzeczywistym, 

i 

W czasopismach elektronicz¬ 
nych z rzadka pojawiają się układy 
dla krótkofalowców. Powód tego jest 
prozaiczny. Stosunkowo łatwo jest 
wykonać prototyp jakiegoś układu, 


ale o wiele trudniej jest wprowadzić 
go dc produkcji małoseryjnej. Od¬ 
stępstwem od tej reguły są układy 
oparte na elementach programowal¬ 
nych lub specjalizowanych. Opraco¬ 


wany miernik w.cz, oparty jest na mi¬ 
krokontrolerze AtmegaB, czyli ele¬ 
mencie programowalnym. Poprzez 
zastosowanie mikrokontrolera udało 
się w jednym niewielkim układzie do¬ 
konywać pomiarów aż czterech róż¬ 
nych wartości. Tutaj trzeba jasno za¬ 
znaczyć. że w rzeczywistości wyko¬ 
nywany jest tylko pomiar napięcia, a 
pozostałe wartości są liczone na pod¬ 
stawie wzorów, które zostały' zapisa¬ 
ne przez programistę w pamięci mi¬ 
krokontrolera. Całe oprogramowanie 
zostało napisane w dobrze znanym 
pakiecie BASCOM AVR. Kompilator 
z tego pakietu posiada sporo błędów 
i niezbyt dobrze obsługuje nowe mi¬ 
krokontrolery AVR, Mimo tych wad i 
tak jest to dobry kompilator posiada¬ 
jący ogromną ilość gotowych modu¬ 
łów. Dzięki temu pisanie programu i 
analiza listingów są łatwe i bardzo 
szybkie. Należy mieć nadzieję, że 
nowsze wersje kompilatora BA¬ 
SCOM AVR będą pozbawione błę¬ 
dów. 

Opisywany miernik nie jest wyposa¬ 
żony w sondę w.cz. Sondę taką na- 
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Rys. 2 Schemat miernika w.cz. 
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r 


r 


Ssim 

Wersja kompilatora BASCOM AVR DEMO v,l 11 7.4 
Generator wewnętrzny SMHz (internat) : Fusebrt A987 
0100:0100 intarnal OSC 

Reset wewnętrzny Fusebit KL 10 6 CK 64mS Defay 
Sregfile = "MSOERDAT* 

Scrystat - 8000000 

Config Lcdprn = Pin H Db4 = Portb 5 . Db5 = Portd A . 
DbG - Portb 3 . Db7 = Pdrtb.2 . E - Porte 2 , Rs = 
Portek 

Bascom AVR w tej wersji ma błąd obiugi 16* la 
dlatego jest 16 * 2 .a 

w programie są Tipsy do wyświetlania na 16 * la 
Config Lcd = 16*2 

Config Adc = Single , Prescaler - Auto , Reference - 
imernal 


Ddrd - 6800000000 
Portd = 6811111111 

Config Pinc 5 = Input 
Config Pinc.4 - Output 
Config Pinc.3 = Output 
Config Pinc 2 = Output 

Config Pinc 1 = input 
Config Pinc.O - Input 
Config Pinc.6 = Input 

Config Pind 0 
Config Pind 1 
Config Pind.2 
Config Pind.3 
Config Pind 4 
Config Pind.5 
Config Pind.6 
Config Pind.7 

Config Pinb.5 - Output 
Config Pinb 4 - Output - 
Config Pinb,3 = Output 
Config Pinb,2 = Output 


= Input 
« Input 
- Input 
* Input 
= Input 
= Input 
= Input 
= Input 


Config PinbJ = Input 
Config Pinb O = Input 
Config Pinb.6 * Input 
Config PmbJ = Input 


#rf sim = 0 

51 Alias Pind.O 

52 Alias Pind 1 

53 Alias Pind 2 
#else 

51 Alias Portd.0 

52 Alias Portd, 1 

53 Alias Portd 2 
#endif 


Dsm Xadc As Word 
Dim Oper As Byte 
Dim Res As Word 
Dim Degs As Byte 
Dim E data As Byte 

Dim Va!ue As Single 
Dim Temp As Single 
Dim StxAsStrmg * 16 
Drm Sty As Stnng * 7 
Dim St 2 As Stnng * 16 
Dtm Sign As Stnng * 3 
Dfm Nemo As String ł 3 


Stan Adc 
Cursor Off 


SI przy starcie - zerowanie i ustawianie pamięci 
Oper = 1 operacja U = V 1 .4 
Res = 1 R = 1 t .600 


Degs - 1 Skala 1 ; 1 1,250 


lf SI = 0 Then 
Waitms 20 
Cis 


Stx = ■ RESET MEMORY’ 
Lcd Stx 

Stx = Mid(stx , 9,8 ) 

Locate 2 , 1 

Lcd Stx 

Walt 1 

E_data = 1 

Writeeeprom E data . 1 


E data = 0 

Wnteeeprom E data . 2 


Edata = 1 

Wnteeeprom E_data , 3 
E data - 1 

Writeeeprom E data . 4 
Cis 

Six = RELEASE BUTTON 
Lcd Stx 

Six Mid(stx ,9,8) 

Locate 2 . 1 
Lcd Sfx 
Do 

Loop Until SI — 1 
Waitrrs 20 
CIS 

Stx - " DONE h 
Lcd Sta 

Stx - Mid(stx ,9.8) 

Locate 2 . 1 
Lcd $1x 
Wait 1 
End lf 

Cis 

Stx - 'NOWY ELEKTRONIK* 
Lcd Sta 

Stx ~ Mid(stx .9.8) 

Locate 2 , 1 
Lcd Slx 
Wait 1 


Os 

Stx =" HF VU METER" 
Lcd Sta 

Stx = Mid(stx .9,8) 

Locate 2 . 1 

Lud $lx 

Wait 1 

Cis 


‘weryfikacja pamięci 



Readeeprom Oper , 1 
lf Oper < 1 Or Oper > 4 Then 
Oper = I 

Writeeeprom Oper. 1 


End lf 


Readeeprom E data . 2 
Res = E data * 256 
Readeeprom E data , 3 
Res = Res + E data 


lf Res < 1 Or Res > 600 Then 
Res - 1 
Edata = 0 

Writeeeprom E data , 2 
Wnteeeprom Res t 3 
End lf 


Readeeprom Degs . 4 

lf Degs < 1 Or Degs > 200 Then 

Degs = 1 

Writeeeprom Degs , 4 
End lf 



GŁOWNA PĘTLA PROGRAMU 


Do 

lf SI = OThen 
Waitms 20 
Incr Oper 

lf Ope^ > 4 Then Oper - 1 
Cis 

Select Case Oper 
Case 1 Lcd "U - V* 

Case 2 Lcd *U - dBu* 
Case 3 Lcd *P = W* 

Case ^ Lcd V - dBm h 
End Select 
Do 

Loop Until SI = 1 
Waitms 20 

Writeeeprom Oper * 1 
End !f 


lf $2 = 0 Then 
Waitms 20 
Incr Res 

lf Res > 600 Then Res = 1 
Sta - ^RESISTANCE * 

Sty = Str(res) 

Sty = Left(sty , 3) 

Stz - Sta + Sty 
Cis 

Lcd Stz 

Stz ~ Midlstz .9,8) 
Locate 2 r 1 
Lcd Stz 


Do 

Loop Until S2 - 1 
Waitms 20 

E data = High(res) 
Writeeeprom 6_data , 2 
E_data = Lowfres) 
Wnteeeprom EjJata , 3 
End lf 


ff S3 - 0 Then 
Waitms 20 
incr Degs 

ff Degs > 250 Then Degs = 1 
$tx - "DMDER 1 
Sty - Stridegs] 

Sty = Lefdsty . 3) 

Stz = Stx + Sty 
Cis 

Lcd Stz 

Stz » Mid(su ,9.8) 

Locate 2.1 
Lcd Stz 
Do 

Loop Until S3 = 1 
Waitms 20 

Writeeeprom Degs , 4 
End lf 


Temp = 0 
Value - 0 


For E data = 1 To 10 

Xadc * 0 

Xadc = Getadc(5) 

Value = Value + Xadc 
Next E data 

Temp - Va!ue /10 
Value = Temp * 0,002441 
Value = Va!ue * Degs 

tf Value = 0 Then Value = 0 000001 

lf Oper = 2 Then 
Temp ^ LoglCHvatue) 

Value = Temp * 20.0 
End lf 

lf Oper = 3 Then 
Temp = Va!ue * Value 
Value - Temp / Res 
End lf 

lf Oper 4 Then 
Temp = Value * Vatue 
Value - Temp / Res 
Temp = Vaiue f 0,001 
Vaiue = LoglOttemp) 

Temp = Value * 10 
Value = Temp 
End lf 


Select Case Oper * 
Case 1 : 

Sign - V 5 
N emo - "U= - 
Case 2 : 

Sign = w dBu" 

Nemo = "U=* 

Case 3: 

Stgn = W 
Nemo = 

Case 4 
Sign = lk dBm ,ł 
Nemo = "P=“ 

End Select 


Sty = Fusing(value . "# ###") 
Sty - Leftlsty . 5 ) 

Stx = Nemo + Sty 
Stz = Stx + Sign 
Stx = Stz + *" 


Stz - Stx + "1 : rt 


Nemo = Stddegs) 
Stx = Stz + Nemo 
Stz = Stx + ł p 
Locate 1 * 1 
Lcd Su 


Stz = Midlstz .9.8) 

Locate 2 „ 1 

Lcd Su 

Waitms 25 

Loop 


End 
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leży wykonać we własnym zakresie 
lub kupić gotową. Poniżej został za¬ 
mieszczony schemat sondy, jaką 
każdy może zbudować. Od jakości 
sondy uzależniona jest dokładność 
pomiaru, jaką wykonuje miernik 
w.cz., dlatego sonda powinna być 
dokładnie zaekranowana. 

Budowa i działanie 

Schemat miernika został 
przedstawiony na rys. 2. Jak widać 
układ jest bardzo prosty w budowie. 
Zawdzięczamy to mikrokontrolerowi 
AtmegaS. Jest to bardzo dobry kon¬ 
troler do układów pomiarowych, z 
dużą ilością przeprowadzanych ob¬ 
liczeń, Między innymi w swojej struk¬ 
turze posiada sześć 10-bitowych 
przetworników analogowo-cyfro¬ 
wych oraz 512 bajtów pamięci 
EEPROM. Oczywiście Atmega8 ma 
dużo więcej zalet, ale w naszym przy¬ 
padku są one nie wykorzystywane. 
Jak widać na schemacie do mikro¬ 
kontrolera podłączony jest wyświe¬ 
tlacz LCD 1601, trzy mikroprzełącz- 
niki i kilka elementów biernych. Jak 
na tej klasy miernik to chyba niezbyt 
dużo elementów? 

Działanie układu jest następujące. Po 
włączeniu zasilania mikrokontroler 
odczytuje stan pamięci EEPROM i ini¬ 
cjalizuje wyświetlacz. Następnie wy¬ 
świetla logo powitalne NOWY ELEK¬ 
TRONIK i zgłasza się HF VU METER. 
Po około jednej sekundzie miernik 
jest gotowy do pracy. Na wyświetla¬ 
czu pojawi się wartość mierzonego 
napięcia przyłożonego do wejścia IN, 
skala podziału tegoż napięcia np. 
U-0,123V 1:1. Jeżeli wejście IN „wisi 
w powietrzu”, to miernik ze względu 
na dużą oporność wejściową będzie 
pokazywał zmieniające się wartości. 
Po zwarciu wejścia IN do masy na 
wyświetlaczu będzie U=0,000V 1:1. 
Jeżeli zostanie wciśnięty Si, wów¬ 
czas mikrokontroler przeliczy U na 
dBu. Kolejne naciśnięcia SI spowo¬ 
dują pomiar mocy R Ostatnie wd- 


Rys.3 Rozmiesz¬ 
czenie elemen¬ 
tów na płytce 
drukowanej 
(skała 1:1) 


śnięcie SI to pomiar P w dBm. Za¬ 
pewne niektórzy zastanawiają się, jak 
mierzyć moc bez rezystancji. Otóż 
każde wciśnięcie S2 powoduje w ob¬ 
liczeniach zwiększenie rezystancji o 
1 z zakresu 1-600W. Dobór rezystan¬ 
cji uzależniony jest od impedancji. do 
której oodłączony jest miernik. Pozo¬ 
stał jeszcze S3. Przy jego pomocy 
można ustawiać stopień podziału z 
zakresu od 1 do 250, Wyobraźmy 
sobie, że mamy dokonać pomiaru 
napięcia wyższego niż 5V, Wówczas 
wykonujemy dzielnik z dwóch rezy¬ 
storów na przykład 1:10. A w mierni¬ 
ku ustawiamy stopień podziału rów¬ 
nież 1:10, 

Pozostało wyjaśnić do czego służy 
tych kilka elementów biernych. Po¬ 
tencjometrem montażowym PR1 
można regulować kontrast wyświe¬ 
tlacza LCD. Dławik LI oraz konden¬ 
sator C3 mają za zadanie zmniejszyć 
poziom zakłóceń zasilania przetwor¬ 
ników analogowo-cyfrowych AVCC i 
AG ND. Kondensatory Cl i C4 redu¬ 
kują zakłócenia przedostające się 
przez zasilanie. Natomiast konden¬ 
sator C2 podłączony do ARFF dodat¬ 
kowo stabilizuje napięcie zasilania 
przetworników AC. 

Montaż i uruchomienie 

Schemat montażowy został 
przedstawiony na rys, 3. Mimo ma¬ 
łych rozmiarów płytki warto przed 
montażem ją dokładnie sprawdzić. W 
tym celu bierzemy szkło powiększa¬ 
jące i optycznie sprawdzamy czy nie 
ma zwarć lub przerw między ścież¬ 
kami, Po stwierdzeniu, że płytka jest 
poprawnie wykonana, rozpoczyna¬ 
my montaż od wlutowania mostków. 
Po mostkach przyszła kolej na ele¬ 
menty bierne i złącza. Nie ma zna¬ 
czenia, co będzie pierwsze wlLitowa¬ 
ne. Musimy tylko pamiętać, aby oby¬ 
dwa kondensatory elektrolityczne nie 
lutować w pozycji pionowej, lecz po¬ 
łożyć je na płytkę. Jeżeli tego nie zro¬ 
bimy, to będziemy mieli kłopoty z za¬ 


mocowaniem wyświetlacza USD. Po 
zmontowaniu płytki wszystko dokład¬ 
nie sprawdzamy i usuwamy resztki 
kalafonii. Można do tego wykorzystać 
spirytus techniczny. Usuwanie resz¬ 
tek kalafonii polega na przemywaniu 
płytki spirytusem za pomocą małe¬ 
go pędzelka. Po oczyszczeniu płytki 
odkładamy ją na bok w celu wy¬ 
schnięcia. W tym czasie możemy 
wlutować złącze PBS-16 do wyświe¬ 
tlacza LCD. Jest to czynność prosta 
i chyba nie wymagająca specjalne¬ 
go opisu. Na niektórych wyświetla¬ 
czach producenci nie numerują wy¬ 
prowadzeń. W takiej sytuacji ustawia¬ 
my wyświetlacz polem odczytowym 
do siebie, tak aby złocone wyprowa¬ 
dzenia były u góry wyświetlacza. 
Pierwsze wyprowadzenie z lewej 
strony to numer 1, a ostatnie to 16. 
Po wlutowaniu złącza PBS-16 łączy¬ 
my wyświetlacz z płytką i podłącza¬ 
my napięcie zasilania +5V. Na wy¬ 
świetlaczu powinniśmy ujrzeć logo 
powitalne NOWY ELEKTRONIK. Je¬ 
żeli na wyświetlaczu nic nie ma. wów¬ 
czas zwiększamy jego kontrast przy 
pomocy PR1. Odłączamy napięcie 
zasilania, wciskamy Si i trzymając go 
włączamy powtórnie napięcie zasila¬ 
nia. Zabieg ten spowoduje ustawie¬ 
nie wewnętrznej pamięci EEPROM. 
Gdy tego nie zrobimy, miernik będzie 
pokazywał dziwne wartości. Po pusz¬ 
czeniu SI miernikw.cz. jest gotowy 
do pracy. 


Spis elementów 

Kondensatory: 

Cl - 10 OjUF/ 16 V ' 
C2-10pF/16V 
I C3 - lOOnF 
C4 - lOOnF 

Układy scalone: 

Ul -ATmegaS + program 

Inne: 

Zł -PLS-16 
Z2 - PBS-16 
LI - 4,7pfH 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 
DIL28W - podstawka 
LCD - 1601 

PR1 - CA6H102 (1k) 
ł Płytka - 382-K _ 
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lima d 
13.8W ■ 20A 




staw 389-k 


Zasilacz do radimiadajników CB umożliwia 
stabilizację napięcia wyjściowego 13,8V z 
możliwością regulacji od 12,5V do 14,7V 
Posiada regulowane zabezpieczenie przeciw - 
przepięciowe oraz ograniczenie prądowe do 
20A 


Konstrukcja zasilacza oparta 
jest na popularnym i dość szeroko sto¬ 
sowanym monolitycznym stabilizato¬ 
rze scalonym LM723. Zasilacz składa 
się z dwóch bloków. Pierwszy to blok 
wykonawczy wysokoprądowy, w skład 
którego wchodzą: diodowy mostek 
prostowniczy, bateria kondensatorów 
Cl (10 x 4700pF). gniazdo bezpieczni¬ 
kowe oraz tranzystory T1.T2J3 połą¬ 
czone równolegle przez rezystory wy¬ 
równawcze R1...R6. Zadaniem tego 
bloku jest prostowanie prądu płynące¬ 
go z transformatora sieciowego, filtro¬ 
wanie prze 2 Cl oraz utrzymywanie za¬ 
danego napięcia stałego na wyjściu 
zasilacza. 

Drugi blok regulacyjny składa się z 
czterech części. Na schemacie zazna¬ 
czony jest w ramce linią przerywaną. 
Pierwsza część to zespół stabilizatora 
zbudowany na wymienionym wcze¬ 
śniej układzie Ul - LM723 i tranzysto¬ 
rze T4. Tranzystor ten steruje bezpo¬ 
średnio bazami tranzystorów w bloku 
wykonawczym. Stabilizator pracuje w 
konfiguracji od 7...35V z bezpośrednio 
zwartym napięciem referencyjnym - 
wyprowadzenia 5 i 6, Natomiast 
wzmacniacz błędu - wyprowadzenie 4 
polaryzowany jest w układzie dzielni¬ 
ka rezystorowego R8.PR1.R9. Bezpo¬ 
średnio z wyprowadzenia dodatniego 
bieguna napięcia stabilizowanego po¬ 
tencjometrem PR1 ustala się wartość 
napięcia wyjściowego. Kondensatory 
C2 i C3 pełnią rolę elementów przeciw¬ 


zakłóceniowych oraz zapobiegają nie¬ 
pożądanym oscylacjom, które po¬ 
wstają podczas pracy przy gwałtow¬ 
nych zmianach poboru prądu. Sygna¬ 
lizacja wyłączenia zasilacza zrealizo¬ 
wana jest na diodzie LED - Dl .DZ1 i 
R7 podłączonych do Ul - pin 13. Do¬ 
datkowy stabilizator +12V oraz RIO, 
DZ2 i C4 ustalają potrzebne napięcie 
do zasilania pozostałych modułow. 
Druga część to zespół kontroli warto¬ 
ści prądu. W skład tej części wchodzą 
T5,R13,R'4,C5,C6. Tranzystor T5 jest 
typu PNR Kontroluje on wartość prą¬ 
du pobieranego przez odbiornik po¬ 
przez kontrolę spadku napięcia na re¬ 
zystorach wyrównawczych, Na jednym 
z tranzystorów szeregowych T1 lub T2 
lub T3 zgodnie z prawem Ohm'a. Po¬ 
laryzowany jest przez rezystor R13. któ¬ 
ry zabezpiecza złącze baza-emiter 
przed zbyt dużym prądem i wraz z kon 
densatorem C6 tworzy układ opóźnia¬ 
jący przy dużych skokach prądu. Za¬ 
kładając, że jeśli wzmocnienie wszyst¬ 
kich tranzystorów szeregowych jest 
jednakowe i wartość rezystorów wy¬ 
równawczych jest taka sama, to war¬ 
tość płynącego prądu przez jedną 
gałąź wynosi trzecią część sumarycz¬ 
nej wartości prądu i jest proporcjonal¬ 
na do pozostałych. W takim razie moż¬ 
na sugerować się tą wartością. Jeżeli 
te wartości różnią się niewiele, to pro¬ 
porcje mieszczą się w granicach bez¬ 
pieczeństwa. Jeżeli wartość prądu 
wzrośnie do ok. 20A, to napięcie baza- 


emiter wzrośnie do ok. 0.7V, co spola¬ 
ryzuje tranzystor T5 i na kolektorze 
tego tranzystora pojawi się napięcie 
dodatnie większe niż 12V. 

Trzecią część stanowi zespół kontroli 
napięcia, Zbudowany jest w oparciu o 
komparator U3 - LM393. Jest praktycz¬ 
ny w zastosowaniu, ponieważ wyma¬ 
ga jednego napięcia zasilania w tym 
przypadku -s-12V, a na wyjściu {pin 7) 
posiada otwarty kolektor. Do tego ko¬ 
lektora podłączony jest rezystor Ri 5 z 
wyjścia napięcia stabilizowanego 
13,5V. Normalnie wewnętrzny tranzy¬ 
stor w komparatorze na wyjściu jest 
spolaryzowany i cała wartość prądu 
płynie przez rezystor R15 i ten tranzy¬ 
stor. Rezystory R16.R17 tworzą dziel¬ 
nik napięcia z 12V stabilizowanego, 
które jest punktem odniesienia dla po¬ 
równania z napięciem wyjściowym. Re¬ 
zystory R18, PR2 i R19 tworzą dzielnik 
napięcia, które jest tworzone z napię¬ 
cia wyjściowego i to napięcie jest po¬ 
równywane, Potencjometr PR2 służy 
do regulacji wartości napięcia porów¬ 
nywanego, Jeżeli jest ono wyższe od 
napięcia odniesienia, to na wyjściu 
komparatora pojawia się napięcie do¬ 
datnie większe niż 12V. 

Czwarta część to zespół przełączania. 
Podstawą jego jest przerzutnik typu RS 
zbudowany z dwóch dwuwejściowych 
bramek NAND - CMOS (U2 - CD4G11). 
Na jedno z wejść przerzutnika poprzez 
negację na dodatkowej bramce poda¬ 
wane są napięcia z układu kontroli prą¬ 
du przez rezystor R14 oraz z układu 
kontroli napięcia przez diodę D2, Za¬ 
bezpiecza ona oba te układy przed 
wzajemnym wpływem. Dioda Zenera 
DZ3 zapobiega pojawieniu się na wej¬ 
ściu bramki napięcia wyższego od na¬ 
pięcia zasilania układu U2. Rezystor 
R20 wymusza stan niski na bramce w 
przypadku braku napięcia na niej. Je¬ 
żeli zadziała układ kontroli prądu lub 
układ kontroli napięcia, to przerzutnik 
ustawia stan wyjścia na wysoki, co po¬ 
laryzuje tranzystor T6. Zastosowany 
został z powodu małej obciążalności 
prądowej wyjścia U2(3mA). Steruje wy¬ 
łączeniem stabilizatora (Ul-pin 2) i tran¬ 
zystorem T7, który może opcjonalnie 
uruchomić przekaźnik lub jakiś układ 
sygnalizacyjny. Stan wyłączenia zasi¬ 
lacza trwa tak długo, aż podamy stan 
niski na drugie wejście przerzutnika. Na 
to wejście rezystor R22 podaje stan wy¬ 
soki. Przyciskiem SI - RST poprzez re- 
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zystor R23 podajemy stan niski na 
bramkę i powtórnie włączamy zasilacz . 
Dioda D3 zabezpiecza przerzutnik 
przed stanem nieustalonym. Tak jest 
w przypadku, kiedy nastąpiło chwilo¬ 
we przeciążenie lub przepięcie. 


Montaż i uruchomienie 

Zasilacz posiada charaktery¬ 
styczną cechę - dużą wydajność prą¬ 
dową. Z tego względu montaż układu 
musimy przeprowadzić niezwykle sta¬ 
rannie. Zimne luty i zwarcia na ścież¬ 
kach są niebezpieczne, dlatego musi¬ 
my szczególnie uważać. Rozpoczyna¬ 
my od obejrzenia płytki drukowanej i 
sprawdzenia, czy na płytce nie ma 
zwarć lub przerw w ścieżkach. Po 
stwierdzeniu, że płytka jest poprawna, 
przystępujemy do montażu elemen¬ 
tów. Rozpoczynamy od wlutowania 
elementów o niskim profilu. Są to re¬ 
zystory. diody, tranzystory. Następnie 
montujemy kondensatory. Na koniec 
montujemy układy scalone oraz tran¬ 
zystory T7 i T4, Tranzystor T4 należy 
wyposażyć w niewielki radiator z bla¬ 
chy aluminiowej, aby odprowadzał cie¬ 
pło. Grubość blachy ok. 2mm, a po¬ 
wierzchnia ok. 25cm lub kształtka o po¬ 
dobnej pojemności cieplnej. 

Montaż bloku wykonawczego rozpo¬ 
czynamy od przygotowania radiatora. 
Najlepiej kiedy jest wykonany z alumi¬ 
nium o dużej powierzchni i mocno 
żebrowany, ponieważ przy dużym po¬ 
borze prądu na elementach wydziela 
się duża ilość ciepła. Zastosowanie tak 
dużego radiatora jest niezbędne. W 
układzie eksperymentalnym został za¬ 
stosowany radiator żeberkowy jedno¬ 
stronny o wymiarach 30x8cm. Jeżeli 

średnia wartość obciążenia zasilacza 

1 

będzie wynosiła powyżej 8A. to radia¬ 


tor po win en być większy. W przypad¬ 
ku, gdy me mamy miejsca na radiator 
o takich wymiarach, możemy zastoso¬ 
wać kilka radiatorów iub wentylator, lub 
jedno i drugie. Kształty radiatorów są 
różne, wiec należy indywidualnie usta¬ 
lić ich parametry. Wymiary trzeba tak 
dobrać, żeby zmieściły się na nim tran¬ 
zystory T1 ,T2,T3 oraz mostek prostow¬ 
niczy. Nie należy umieszczać ich zbyt 
blisko siebie, ponieważ utrudni to do¬ 
konywanie połączeń. Otwory pod tran¬ 
zystory powinny być wywiercone na 
wymiar. Można wykonać sobie matry¬ 
cę ze spalonego tranzystora w obudo¬ 
wie T03 t takiej jaką posiadają tranzy¬ 
story 2N3055, Tranzystory i mostek 
prostown czy przykręcamy bezpośred¬ 
nio do radiatora bez przekładek izola¬ 
cyjnych. Można posmarować je pastą 
silikonową dla zwiększenia przewod¬ 
ności cieplnej. Należy przy tym pamię¬ 
tać. że kolektory tych tranzystorów 
podłączone są do dodatniego biegu¬ 
na zasilania i cały radiator musi być gal¬ 
wanicznie oddzielony od obudowy, je¬ 
żeli jest wykonana z metalu. Wszyst¬ 
kie połączenia wysokoprądowe (za¬ 
znaczone na schemacie pogrubioną 
linią) powinny być wykonane grubym 
przewodem. Może być to linka mie¬ 
dziana o średnicy minimum 2,5mm w 
izolacji, tak aby nie stykała się z nagrze¬ 
wającymi częściami. W ten sposób 
unikniemy zwarć z powodu termiczne¬ 
go uszkodzenia izolacji. Blok konden¬ 
satorów Cl. rezystory R1 „R6 oraz bez¬ 
piecznik BI nie są umieszczone na ra¬ 
diatorze, lecz blisko tranzystorów tak, 
aby połączenia były możliwie jak naj¬ 
krótsze. 

Mając zmontowane oba bloki możemy 
je połączyć przewodami razem, uwa¬ 
żając aby punkty A,B,C.D trafiły na wła¬ 
ściwe miejsce. Punkt A do kolektorów 
Tl ,T2 i T3. Punkt B do baz T1 ,T2 i T3. 
Punkt C do jednego z emiterów T1 lub 
12 lub T3. Punkt D do wyjścia bieguna 
dodatniego. Punkt GND do masy, Prze¬ 
wody połączeniowe nie muszą być tak 
grube jak w przypadku bloku wyko¬ 
nawczego. Teraz można podłączyć 
transformator sieciowy o mocy mini¬ 
mum 400VA i napięciu wyjściowym 
około 17V. Na koniec należy jeszcze 
raz sprawdzić wszystkie połączenia 
oraz wartości bezpieczników. Jeżeli 
wszystko zostało połączone bez błę¬ 
du, to uruchomienie nie powinno spra¬ 
wiać większych kłopotów. Zanim pod¬ 


łączymy napięcie sieci, musimy usta¬ 
wić potencjom eliy PI w skrajne górne 
położenie, a P2 w skrajne dolne poło¬ 
żenie. Do zacisków wyjściowych zasi¬ 
lacza podłączamy rezystor o wartości 
ok. 1 k. Teraz włączamy sieć. Podłącza¬ 
my na wyjściu woltomierz prądu stałe¬ 
go i mierzymy napięcie. Powinno być 
ok. 12V. Zakładamy, ze na wyjściu 
chcemy mieć 13.5V. Potencjometrem 
Pt ustalamy napięcie o 200mV więk¬ 
sze czyli 13,7V. Potencjometrem P2 re¬ 
gulujemy powoli, aż zaświeci się dio¬ 
da Dl - LED. Zadziała układ kontroli na¬ 
pięcia. Powtórnie ustawiamy PI w 
skrajne górne położenie, wciskamy 
przełącznik SI - RST i powinno poja¬ 
wić się napięcie ok, 12V. Teraz przy 
pomocy PI ustawiamy napięcie 13,5V. 
W ten sposób mamy wyregulowane 
napięcie na wyjściu oraz ograniczenie 
przeciwprzepięciowe. Ten zapas 
2G0mV zostawiamy dlatego, że mogą 
wystąpić drobne wahania napięcia 
podczas włączania zasilacza i układ 
kontroli przeciwprzepięciowej działał¬ 
by zbyt często. W razie potrzeby war¬ 
tość zapasu można jeszcze zwiększyć. 
Ograniczenie prądowe jest ustalone 
wartością rezystora wyrównawczego, 
więc bezpośrednio nie podlega regu¬ 
lacji. Istnieje możliwość niewielkiej 
zmiany wartości tego ograniczenia 
poprzez dobór tranzystora T5. Mając 
kilka egzemplarzy tranzystorów i mie¬ 
rząc spadek napięcia na złączu oaza- 
emiter możemy wyselekcjonować od¬ 
powiedni tranzystor. Im mniejszy spa¬ 
dek napięcia, tym mniejsza wartość 
ograniczenia prądu. Teraz możemy 
przy pomocy jakiegoś rezystora dużej 
mocy lub innego odbiornika np. żarów- 
<i, łącząc szeregowo z miernikiem prą¬ 
du stałego wymusić przepływ prądu o 
wartości przekraczającej próg zadzia¬ 
łania zabezpieczenia. W ten sposób 
sprawdzimy zadziałanie układu ogra¬ 
niczenia prądu. Zabezpieczeniem 
orzeciwzwarciowym jest bezpiecznik 
BI. Tak wyregulowany zasilacz może 
oyć teraz eksploatowany. 
Podłączając dodatkowo panelowe 
mierniki prądu i napięcia w miej¬ 
scach oznaczonych na schemacie 
(powyżej linii przerywanej) będzie¬ 
my mieli na bieżąco wzrokową kon¬ 
trolę tych wartości. Pozwoli to osza¬ 
cować warunki pracy oraz elektrycz¬ 
ne wymagania radionadajnika CB i 
stopień eksploatacji. 
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Spis elementów 
Rezystory: 

R1 -0J/5W 
R2 - 0,1/5W 
R3 - 0,1/5W 
R4-0.1/5W 
R5-0J/5W 
R6-0J/5W 
R7 - 470 
RB - 4k7 
R9 - 5k6 
RIO- 1k 
R11 - 4k7 
R12- 1k2 
R13-1K 
R14 -10k 
R15 - 10k 
R16 - 22k 
R17 - 22k 
R18- 12k 
R19 -10k 
R20 -10Ok 
R21 *lOk 
R22 -10Ok 
R23 - 20k 

Kondensatory: 

Cl - 10 x 4700^F/25V (47000juF) 

C2-InF 

C3-InF 

C4-22jjF/16V 

C5-1000pF/16V 

C6 -1 QjLćF/25V 

C7-lOOnF 

C8-10^F/16V 

C9 - 1 jLfF/50V 

Układy scalone: 

Ul -pA723 (DIL14) 

U2 - 4011 

U3 * LM393 

Półprzewodniki: 

Dl - LED 
D2 - 1N4148 
D3- 1N4148 
DZ1 - BZX55C12 
DZ2 - BZX55C12 
DZ3 - BZX55C12 
MG1 - KBPC3510 (35A) 

Tl - 2N3055 
T2 - 2N3055 
T3 - 2N3055 
T4 - BDX53 
T5 - BC557 
T6 - BC547 
T7- BD139 
Inne: 

PR1 - CA6V102 (1k) 

PR2 - CA6H103 (lOk) 

SI - mikroprzełacznik 
Płytka - 389-K 


Podręczny 
terminal 



Terminal przydatny jest do uruchamiania 
układów i urządzeń wyposażonych w port 
RS232. Można go również wykorzystać jak 
zdalny terminal pracujący w sieci Windows, 
Vnix f Linux. Terminal został wyposażony w 
wyświetlacz 2*16 znaków oraz klawiaturę 


Od pewnego czasu termina¬ 
le wracają do łask. Coraz częściej 
w firmach można zobaczyć jeden 
centralny komputer, zazwyczaj z kil¬ 
koma procesorami na pokładzie i od 
kilku do kilkudziesięciu terminali. 
Rozwiązanie takie redukuje znacz¬ 
nie koszty samego sprzętu i później 
sze koszty eksploatacji i serwisu. Im 
więce, terminali podłączonych do 
jednego komputera, tym tańszy sys¬ 
tem. Starsze terminale były wypo¬ 
sażane tylko w złącze RS232. Obec¬ 


ne oprócz złącza RS232 posiadają 
złącze Ethernet, Szczególnie doty¬ 
czy to terminali graficznych, które są 
bardzo rzadko stosowane. Głów¬ 
nym i jedynym zadaniem terminala 
jest umożliwienie pracy na zdalnym 
komputerze. Komputer może stać 
na biurku obok terminala łub być na 
drugim kontynencie. Oprócz termi¬ 
nali stacjonarnych z dużym monito¬ 
rem są jeszcze małe wyposażone w 
wyświetlacze znakowe 1*16 do 
4*40. Używa się je do testowania 
urządzeń w fazie projek¬ 
towania, do ustawiania 
modułów, do pracy w te¬ 
renie lub jako elektro¬ 
niczny informator. 
Zaprojektowany w re¬ 
dakcji NE terminal 
współpracuje 2 dowol¬ 
nym urządzeniem wy¬ 
posażonym w złącze 
RS232C lub RS232TTL 
Przy projektowaniu celo¬ 
wo zrezygnowano z 
emulacji konkretnego 
terminala (VT100. VT52, 
itp.), ponieważ został on 
wyposażony w mały wy¬ 
świetlacz LCD o organi¬ 
zacji 2*16 znaków. W za¬ 
mian został wyposażony 
w możliwość wyświetla- 


Tabela 1 TABLICA KODÓW GENEROWANYCH PRZEZ KLAWIATURĘ 
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#10 = [J0A| Lin# Foed (CTRL + ENTER) 

#13 = [SOD) Camafls ratom (ENTER) 

#27 = ($1B) Escape 
#32 = ($20) Ssące 

#127 -(|7F)D«J (CTRL + Backspacef 

RST - n» jesi kodem wysyłanym, matuje bufory I czyści wyświetlacz 
“oznacza brak wysyłanego kodu 
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C5NIł Ciism GWD l7NTJ GND tiNIł 


nia znaków w trybie szesnastkowym 
połączonym z ASCII. Do odbioru 
służy 160 znakowy bufor. Użytków- 
nik może ustawić prędkość transmi¬ 
sji z przedziału 2400-11520 baud. 
Dodatkowo jest dwanaście funkcji 
makro, W każdej można zdefiniować 
do 32 znaków. Makro jest bardzo po¬ 
mocne przy wielokrotnym wysyłaniu 
tych samych informacji. 

Budowa / działanie 

Do budowy terminala został wyko¬ 
rzystany AVR Mega8. Wybór mikro¬ 
kontrolera jest kompromisem po¬ 
między ceną, a jego możliwościa¬ 
mi. Ze względu na wyposażenie 
warto mu się przyjrzeć bliżej. Jak 
każdy AVR również i MegaS jest mi¬ 
krokontrolerem typu RISC. Został 
wyposażony w wewnętrzny zegar, 
który w naszym projekcie nie jest 
wykorzystywany. Również prze¬ 
twornik i generatory PWM nie są 
wykorzystywane. To samo dotyczy 
Watchdoga i Ti mera. Z wykorzysta¬ 


Tabola 2 

ROZKUAD KLAWIATURY 


















nych zasobów można wymienić 
sprzętowy RS232, wewnętrzną pa¬ 
mięć RAM o pojemności IkB i we¬ 
wnętrzny EEPROM o pojemności 
512B. Na zakończenie wypada 
wspomnieć o pamięci programu 
8kB. 

Jak widać na rys.1 schemat jest 
prosty. Zawiera tylko dwa układy 
scalone. Jeden już poznaliśmy, a 
drugi to typowy konwerter pozio¬ 
mów RS232. Dostosowuje on po¬ 
ziomy napięcia +12V/-12V wycho¬ 
dzące z komputera na złączu 
RS232 (COM) do standardu TTL. 
Jak można zauważyć U2 zasilany 
jest podobnie jak cały terminal na¬ 
pięciem + 5V. MAX232 przy pomo¬ 
cy kondensatorów Cl, C3, C4, C5 
podbija napięcie do wymaganego 
poziomu. Teoretycznie +/-12V. W 
rzeczywistości napięcie to znacznie 
się różni. Różnice te nie wpływają 
negatywnie na poprawną pracę ter¬ 
minala. 

Konwerter U2 podłączony jest do 
TXD(3) i RXD(2). Pierwszy z nich 
wysyła dane do U2, a drugi odbie¬ 
ra z U2, Gdy terminal ma pracować 
z RS232TTL wówczas U2 jest zbęd¬ 
ny. Mikrokontroler podłącza się 
bezpośrednio do urządzenia lub 
układu. 

Do kontroli i komunikacji terminala 
z obsługą zastosowano wyświe¬ 


tlacz LCD 2*16 znaków i szesna- 
stoprzyciskową klawiaturę. Wybór 
wyświetlacza, podobnie jak mikro¬ 
kontrolera podyktowany jest wzglę¬ 
dami ekonomicznymi. Można było 
użyć wyświetlacza graficznego, ale 
jego cena jest tak wysoka, że bu¬ 
dowa terminala straciłaby sens. Do 
regulacji kontrastu na wyświetlaczu 
służy potencjometr regulowany 
PR1. Gdy jego rezystancja wynosi 
zero, wówczas kontrast jest naj¬ 
większy. 

Kontrola wyświetlacza odbywa się 
przez sześć portów mikrokontrole¬ 
ra. Dwa z nich PC4.PC5 służą do 
kontroli wysyłanych danych do wy¬ 
świetlacza, a cztery pozostałe PC0- 
P3 do wysyłania danych do wyświe¬ 
tlacza. Wysyłane dane są ośmiobi- 
towe. Natomiast szyna danych jest 
czterobitowa PC0-PC3. Dane dzie¬ 
lone są na cztery starsze i cztery 
młodsze bity. Wysłane są kolejno 
bity starsze i bity młodsze. Aby wy¬ 
świetlacz wiedział, kiedy jakie dane 
idą, niezbędne są wspomniane bity 
sterujące PC4. PC5, 

Do budowy klawiatury zostały uży¬ 
te typowe mi kro przełączniki. Kla¬ 
wiatura pracuje z tzw. przemiata- 
niem. Polega to na sekwencyjnym 
wystawianiu na czterech wyjściach 
PB2-PB5 stanu niskiego i szukanie 
tego stanu na wejściach PBO, PB1, 
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PD6, PD7. Na wejściach stan niski 
pojawi się, gdy zostaną jednocze¬ 
śnie spełnione dwa warunki. Na 
jednym z wyjść PB2-PB5 będzie 
stan niski i zostanie wciśnięty od¬ 
powiedni mikroprzełącznik. Aby 
łatwiej to zrozumieć posłużmy się 
przykładem . Mikrokontroler na wyj¬ 
ściu PB2 wystawił stan niski. Pozo¬ 
stałe wyjścia PB2-PB5 są w stanie 
wysokim. Wciśnięcie mikroprze- 
łącznika SI 2 spowoduje pojawienie 
się stanu niskiego na wejściu PBO. 
Programowe przyporządkowanie 
mikroprzełączników do określonej 
procedury lub instrukcji spowodu¬ 
je jej wykonanie. To samo dotyczy 
wszystkich mikroprzełączników. 
Jak wcześniej zostało wspomniane 
klawiatura pracuje w sposób se¬ 
kwencyjny. Oznacza to, że przemia- 
tanie portów obsługujących klawia¬ 
turę odbywa się przez cały czas 
pracy mikrokontrolera. Rozwiąza¬ 
nie to zapewnia stały dostęp obsłu¬ 
gi do klawiatury. Nawet podczas 
odbioru informacji z RS232. 

Montaż i uruchomienie 

Rozmieszczenie elementów 
na płytce drukowanej zostało 
przedstawione na rys. 3.Płytka jest 
małych rozmiarów, oczywiście 
uwzględniając wyświetlacz, klawia¬ 
turę i gniazdo DB9. Przed monta¬ 
żem sprawdzamy płytkę druko¬ 
waną, Układ ścieżek nie jest zbyt 
skomplikowany i dlatego spraw¬ 
dzenie możemy ograniczyć do 
przyjrzenia się im przez szkło po¬ 
większające. Szukamy zwarć lub 
przerw na ścieżkach lub padach. 
Po sprawdzeniu płytki przystępuje¬ 
my do montażu. Kolejno wlutowu- 
jemy kondensatory ceramiczne, 
złącza, podstawki. Następnie PR1 
i kondensator G9. Kondensator ten 
wlutowujemy w pozycji poziomej, 
czyli kładziemy go na płytkę dru¬ 
kowaną. Wlutowanie kondensato¬ 
ra pionowo uniemożliwi późniejsze 
włożenie wyświetlacza w złącze. To 
samo dotyczy rezonatora kwarco¬ 
wego Ql. Jego również musimy 
wiutować poziomo. Dookoła tych 
dwóch elementów zostało celowo 
pozostawione więcej miejsca. Po¬ 
zostało wiutować U2, 

Sprawdzamy poprawność monta¬ 
żu. Po stwierdzeniu prawidłowości 


montażu usuwamy resztki kalafo¬ 
nii przy pomocy denaturatu lub spi¬ 
rytusu. Jeszcze raz wszystko 
sprawdzamy. Pozostało włożyć mi¬ 
krokontroler w podstawkę i nałożyć 
wyświetlacz na złącze PLS. Termi¬ 
nal został zmontowany. Teraz przy¬ 
szła kolej dokonać wyboru, czy ter¬ 
minal ma pracować z RS232C czy 
z RS232TTL. Jeżeli z RS232C, to 
wlutowujemy dwa mostki w punkty 
oznaczone ZW1, ZW2. Natomiast, 
gdy terminal będzie pracował z 
RS232TTL, wówczas w wlutowuje¬ 
my dodatkowe przewody do punk¬ 
tów TX, RX, GND. Istnieje jeszcze 
jedna możliwość. W punkty TX, RX, 
GND wkładamy trzy złącza PLS2 i 
w zależności od potrzeb nakłada¬ 
my lub zdejmujemy z wory typu MJ- 
6B. 

Obsługa 

Znając starą prawdę najlepiej uczyć 
się na przykładzie, spróbujmy zapo¬ 
znać się z możliwościami termina¬ 
la. Po włączeniu zasilania +5V zo¬ 
baczymy w górnym wierszu logo po- 


Pf J1 TERM i2 



Rys. 2 Schemat przewodu 
RS232C 


witalne NE TERMINAL, a w dolnym 
prędkość transmisji np. 
BAUD = 115200. Po około 1 sekun¬ 
dzie wyświetlacz przejdzie w tryb 
odbiór/nadawanie. 

Zmianę prędkości transmisji doko¬ 
nujemy przez wciśnięcie Si 2, Na 
wyświetlaczu zobaczymy SET 
BAUD RATĘ. W dolnym wierszu 
ustawiamy prędkość transmisji. Wci¬ 
skając SI 4, SI 5 możemy zmieniać 
ustawienia do 2400 do 115200. Za¬ 
twierdzenie ustawień i zapis do pa¬ 
mięci robimy przez wciśnięcie S0. 
Powtórne wciśnięcie S12 przeniesie 
nas do ustawień makro. Mamy do 
wyboru dwanaście makro. Wciska¬ 
jąc Si 2 przechodzimy do kolejnych 
makro. Numer aktualnego makro wi¬ 
dzimy w pierwszym wierszu po le¬ 
wej stronie np. MACRO 1. W tym sa¬ 
mym wierszu po prawej stronie wi¬ 
dzimy pozycje kursora, na której się 
znajdujemy. W dolnym wierszu mo¬ 
żemy ustawić sekwencję znaków, 
która będzie wysłana po wyborze 
makro. Ustawianie znaku dokonuje¬ 
my przez SI 4, S15, a zmianę pozy¬ 
cji przez SIO, Si 1. Zapis makro na¬ 
stępuje przez kolejne wciśnięcie Si 2 
lub wyjście z trybu makro S0. Wy¬ 
syłanie makro polega na wciśnięciu 
SI3 i wybraniu numeru makra od 1 
do 12 poprzez wciśnięcie S1-S9 i 
S10, S0, S11. Wszystko co robimy 
będzie wyświetlane na wyświetla¬ 
czu. 
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r "i 

#################################### 
###### ASCir TERMINAL ####### 

######## ## ######### ###### # # ####### ## 
Wersja kompilatora BASCQMAVR DEMO v.1 11,7 4 
Programator BASCOM-AVR DEMO v.1.11.7.4 : 
STK20D\STK3Q0 

Generator zewnętrzny 11 0592MHz (erternal) : Fusebrt 

A987 1111 1111 eaternal XTAL 

Reset: Fusebit KI 10 : 6CK 64mS Delay 

2400 
'4800 
■9600 
'19200 
38400 
57600 
115200 

Sregłile = “M8DEF.DAT* 

Scrystal = 11059200 
Sbaud - 2400 

Config Serialin - Buffered , Size =180 
Enable Inierrupts 

Ddrb = 5B00111100 
Ddrd - 8800111100 

, Portb - 8611111111 
Pond = 8611111111 

' Config Lcdpin = Rn . Db4 = Portc,3 , Db5 = Porto.2 . 
Db6 = Porte, 1 . Db? = Portc.O f E = Porte, 4 , Rs - 
POrtc.5 

Config Lcd = 16 * 2 

Config Coml - Synchrone = 0 . Parity = Nonę . 

Stopbits = 1 p Databits = 8 , Clockpoi = 1 


Deflcdchar 0,9.9 , 15,9.9 . 32,32,32 
Deflcdchar 1 , 8,31 , 8 . 32,32,32 . 32 32 
Deflcdchar 2.32 t 4,4,4,4,21,14 4 
Deflcdchar 3 . 1 , 1 . 5.9 , 31 . 8.4.32 
Deflcdchar 4.32,32,4,8.31 , 8 , 4,32 
Deflcdchar 5.32 , 16,8,4.2 . 1 + 32 32 
Deflcdchar 6.32 , 10,20.32,32 . 32 ( 32 . 32 
Deflcdchar 7,32 . 32.4,10.17 . 17 , 17,31 

Waitms 100 

Ds 

Config Pinb 5 = Output 
Config Pmb 4 = Output 
Config Pmb 3 - Output 
Config Pinb 2 = Output 

Config Pmb, l = tnput 
Config Pinb.O - fnput 
Config Pmd.7 — Input 
Config Pind,6 = Input 

Rlk Alias Portb,5 
R2k Alias Portb.4 
R3k Akas Portb.3 
R4k Alias Portb.2 

Ci k Alias Pmb,l 
C2k Alias Pinb 0 
C3k Alias Pind,7 
C4k Alias Pind.6 

Dmn Xbaud As Byte 
Dim Fliczmk As Word 
Dim Xp As Byte 
Dim Flaga As Byte 
Dim Menu As Byte 
Dim Sign As Byle 

Oim tndex_out As Byte 
Dim fndex lcd As Word 
Dim Buff mdex As Word 
Dim Currjndex As Word 

Dim Adress As Word 

Dim Tosend As Byte 

Dim State codę As Byte 
Dim Sond stat As Byte 
Dim Rec ital As Byte 

Dim To ted out(12) As Byte 
Dim Ed7i_mTacro(32) As Byte 
Dim Edit state As Byte 

Dinrr Buff lcd{48G| As Byte 
Dim Tojcd_nfo As String ł 3 
Dim Hex str As String * 2 
Dim Maćro count As Byte 
Dim Ma ero pos As Byte 
Dim Byte count As Byte 
Dim Locutor out As Byte 
Dim Locutorjnp As Byte 


Dedare Sub Get keyf) 

Dectare Sub Wart for flag() 

Dim Key As Byte 

Dedare Sub LedbaudO 
Dedare Sub SelectbaudO 
Declare Sub Show nfo<) 

Dedare Sub Show~output() 

Declare Sub Show tailf} 

Declare Sub Setjnputf) 

Declare Sub ShowinputO 
Declare Sub Lcd hex macro() 

Declare Sub Zero arrayl) 

---i 


-' 

Dedare Sub Load_arrayO 
Dedare Sub CleafbufferO 
Dedare Sub Macro save0 
Dedare Sub Disp^baud nfo<) 

Declare Sub LcdrnacroposO 
Dedare Sub Show hex signO 
Declare SubSetjnacro sign(> 

Declare Sub EmptyO 

'############# ####################### 

1 USTAWIENIA 

'#################################### 
Readeeprom Xbaud . 511 
Ił Xbaud < 1 Or Xbaud > 7 Then 
Xbaud = 1 

Writeeeprom Xbaud ,511 
End If 

'############################## ###### 

Cali Clear_bufferf) 

Rec stat = 1 
Flaga = 0 
Flicznik = 0 
Menu “ 0 
lndex out = 0 
lndex fed = 0 
Cuit ińdex = 0 
State codę = 0 
Send_stat = 0 
Macro count = 0 
Locuto? inp = 0 

#####^############################## 

WINIETA 

#################################### 

Cursor Off 

Cis 

Lcd" NE TERMINAL" 

Locate 2 ,4 
Lcd “BAUD=* 

Key = 27 
Cali Lcd bdudf) 

Key - 255 
Cali Select baudO 
Wait 1 
Cursor On 
Cis 

Cali Show nfq(] 

Cali Show tailtł 
Locate 1 .1 

PĘTLA GŁOWNA 

#### # #### ######################## ^ ## 
Do 

Cali Wait for flagO 

If Flaga = 0 Then 

Cali Get key() 

Select Case Key 
Case 0 

Send^stat = 1 
Select Case State code 
Case 0 To send - "O" 

Case i To ET Cali Clear bufferj) 

Case Elsę : Send stat = 0 
End Select 
Case l 

Send_stat = 1 
Select Case State_code 
Case 0 : To send ^ *r 
Case I : To send = 8 
Case 2 To~send = 10 
Case 3 To^send = 13 
Case 4 To~send = 27 
Case 5 : To”send = 32 
Case 6 To^send = 127 
Case 7 Send stat = 0 
Case 8: Send^stat = 0 

End Select 
Case 2: 

Send stat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 : To send = "2' 1 
Case 1 To send = "A" 

Case 2 To send = "B M 
Case 3 To^send = H C 
Case 4 Send stat = 0 
Case 5 : To sand = "a" 

Case 6 : To send = "b" 

Case 7 : To send = "c‘ 

Case 8 : Send stat = 0 
End Select 
Case 3: 

Send^stat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 To send = *3“ 

Case 1 To send = H D" 

Case 2 To send = - E P 
Case 3 : To"send = m P 
Case 4 Send stat = 0 
Case 5 To_se"nd = "d M 
Case 6 : To”send = V 
Case 7 : To send = T 
Case 8 : Send stat — 0 
End Select 
Case 4 

Send stat = 1 
Select Casa State codę 
Case 0 : To send "4* 

Case 1 . To^send = "G* 

Case 2 : To_send = *H* 

Case 3 : To send * f 
Case 4 : Send stat = 0 
Case 5 ; To send = *g H 
Case 6 : TeTsend = "h* 

Case 7 : To send = w \ w 
Case 8 Send stat ~ 0 
End Se ect 


- - - 

Case 5: 

Send stat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 To^send = u 5' 

Case 1 , To send = "J" 

Case 2 : To send = "K n 
Case 3 To^send - "L' 

Case 4 . Send stat == 0 
Case 5 : To_send = "j" 

Case 6 . To send = V 
Case 7 : To send = T 
Case 8 Send stat = 0 
End Select 
Case 6 

Send stat - 1 
Select Case State jsg de 
Case 0 : To send = ^ 

Case 1 : To send = "M“ 

Case 2 : To^send = 1T 
Case 3 : To send = "O" 

Case 4 : Send stat = 0 
Case 5 . To^sehd = B m" 

Case 6 To send = V 
Case 7 To send = "o H 
Case 8 Send stat = 0 
End Select 
Case 7 

Sendstat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 : To send = *7 a 
Case 1 To“send = "P" 

Case 2 To"send ^ "Q M 
Case 3 : To^send = "R" 

Case 4 To^send - 
Case 5 To send = “p - 
Case 6.To send = V 
Case 7 : Tcf send = V 
Case 8 To^send = "s” 

End Select^ 

Case 8: 

Send stat - 1 
Select Case State code 
Case 0 : To send = M 8 M 
Case 1 : To send = T 
Case 2 : To'send = *U“ 

Case 3: To^send = V 
Case 4 Send stat = 0 
Case 5 To send = T 
Case 6 : To“send = “u 1 " 

Case 7 To send = V 
Case 8 Send stat = 0 
End Select 
Case 9 

Send stat = 1 
Select Case State codę 
Case 0 : To send = *9* 

Case 1 To send - W 
Case 2 . To"send = V 
Case 3 : To^send = *Y 
Case 4 To send = H Z" 

Case 5 To“send = W 
Case 6 : To^send = V 
Case 7 To send = y 
Case 8 To send = V 
End Select’ 

Case 10 : 

Decr State codę 

If State codę > 8 Then State codę = 8 

Cali Show nfoO 

Cali Show outputO 

Send stat“= 0 

CaseTl + 

Incr State code 

If State codę > 6 Then State coda = 0 
Cali Show nfo() 

Cali Show outputt) 

Send st8t“= 0 
Case12 . 

Disable tnterrupts 
1 Cali Disp baud nfof) 

Menu = A 
Edit State = p 
Key = 255 
Do 

Cali Wait_for flagi) 

If Flaga = 0 Then Cali Get keyO 

Select Case Key 
Case 12 : 

Cali Macro saveł) 

Incr Menu 

If Menu > 13 Then Menu = 1 
Cis 

Select Case Menu 
Case 1 

Cali Disp baud nfofł 
Macro count = 0 
Case TAo 13 : 

Decr Menu 

Lcd “MACRO -; Menu 
Locate 1.11 
Lcd p POS=r 
Macro_coum = Menu 
Incr Menu 
Cali Zero arrayl) 

Byte count = Macro count 
Cali Load arrayl) 

Cali Lcd_hex_macro|) 

Macro_pos = 1 
LocutoT out = 1 
End Select 
Key = 255 
Case 10: 

if Menu > 1 Then 

If Macro pos > 1 Then Decr Macro pos 
Cali Lcdjnacro posf) 

If LocutorjDut > 1 Then 

Decr Locutor out 

Byte count = Locutor out * 3 


44 


Nowy Elektronik 4/2009 



















Układy Mikroprocesorowe 


--- 

Locate 2. Byte_count 
Elseif Locutor out = 1 Then 
Locate 2 . 1 

To send = Macro pos + 4 

For Byte count Macropos To Tosend 

Cali Show_Jex sign() 

Next Byte count 
Locate 2 ."3 
End ff 
End [f 
Key - 255 
Case 11: 

If Menu > 1 Then 

if Mscrojx>s < 32 Then Incr Macropos 

Cali LedJmacroposO 

If Locutoijout < 5 Then 

Incr Locutor out 

Byte count = Locutor out * 3 

Locate 2 , Byte count 

Elseif Locutor out = 5 Then 

Locate 2 . 1 

To send = Macro pos * 4 

FoT Byte count -To send To Macro pos 

Cali Showhex_sign{f 

Next Byte^count 

Locate 2 , 15 

End If 

End If 

Key = 255 

Case 14 : 

Select Case Menu 
Case 1 ■ 

Incr Xbaud 

If Xbaud > 7 Then Xbaud = 1 
Cali Led baud(| 

Case 2 To 13 

Sion - Edit macro(macro_pos) 

If Sign < 255 Then 
Incr Sign 

Cali Set macro signO . 

End If “ 

End Select * 

Key = 255 
Case 15. 

Select Case Menu 
Case 1 

Decr Xbaud 

if Xbaud < 1 Then Xbaud = 7 
Cali Lcd baudl) - 

Case 2 To 13 : 

Sign — Edit macrofmacroposj 

If Sign > 0 Then “ , 

Decr Sign J 

Cali Set macro sign(J 

End If 

End Select 

Key - 255 

End Select 

Loop Umil Key = 0 

Cali Macro save() 

Cis 

Lcd "BAUD RATĘ" 

Caif Lcd baudf) 

Calf Select baudll 

Wat! 1 

Cis 

Cali Show nfoO 
Cali $how"output() 

Cali ShowjailO 
Catl Show“input() 

Enabfe Interrupts 

Case 13 : 

Cis 

Lcd u SELECT MACRO* 

Key = 255 

Do 

CallWaitJor f!ag(} 

If Flaga = 0 Then Cali GetkeyO 
Loop Unttl Key < 13 

Select Case Key 
Case 0 Macro count = 1 1 
Case 1 Macrcf count = 1 
Case 2 Macrcf count = 2 
Case 3 Macro_coum = 3 
Case 4 Macro“count = 4 
Case 5 Macro”count = 5 
Case 6 ; Macrolcoum — 6 
Case 7 Macrojcount = 7 
Case 8 Macro coum - 8 
Case 9 : Macro^count = 9 
Case 10 : Macro count = 10 
Case 11 : Macro count = 12 
Case 12 : Macro“count - 0 
End Select 
Cis 

If Macro count > 0 Then 

Lcd w MACRO " ; Macro_count; M SEND* 

Wart 1 
End If 
Os 

Cali Show nfofł 
Cali Show_output() 

Cali ShowTaill) 

Cali Show mputO 
Case 14 

If Locutorjnp < 12 And Locutor inp < lndex lcd Then 

Incr Locutor inp 

Locate 2 , Locutorjnp 

Etseif Locutorjnp = 12 Then 

If Curr_index < lndex lcd Then Incr Currinde* 

Cali Showjnputl) 


Locate 2,12 
End If 
Case 15 

If Locutorjnp > 1 Then 

Decr Locutor inp 

Locate 2 , Locutorjnp 

Elseif Locutorjnp = 1 Then 

if Curr sndex > 12 Then Decr Currindex 

Cali SłTow inputf) 

Locate 2 ,1 
End If 
End Select 
Key - 255 
End If 

' WYŚUJ MAKRO 
If Macro count > 0 Then 
Cali Zero arrayli 

l 

Byte count = Macro count 

Cali Eoad arrayt) 

For Macro count = 1 To Byte count 
Print Chrfedit macrolmacra count)). 

Next Macro count 
Macro count = 0 
End If ” 

1 WYŚLIJ ZNAK 

ff Send stat = 1 Then 
Print Chr(io send) 

If lndex out < 13 Then Incr lndex out 

If lndex out > 12 Then 
For Byte count = 2 To 12 

Tojcd out(byte count -1) = To_lcd -> oui(byte_count) 
Nexl Byte count 
lndex out = 12 
End If 

Select Case To send 
Case 8 To send - 1 
Case 10 Tcjsend = 2 
Case 13 : To”send - 3 
Case 27 TcTsend = 4 
Case 127 : To send - 7 
End Select 

To fcd_out(jndex out} = To send 
Cal Show outputO 

Send stat = 0 
End |T 

If Reo stat = 1 Then 

If rs head ptrO <> rs taił ptrO Then 
Xp =lnkeyf) 

If Err = 0 Then 

If rs tali ptrO > 160 Then 
Diśabte Interrupts 
Rec siat = 0 

ElseTf rs tarł ptrO < 161 Then 

Sign = Xp 

Cali Show taiiO 

Locate 2 ( 1 

Cali Set inputO 

Cali Stów inputO 

End If 

End If 
End If 

End If 
Loop 

########################## 1 *!######### 
^#### SUBROUTtNES 

#################### # ^# ############ 

SubGet keyO 
Key = 255 

R1k = G 
R2k = 1 
R3k = 1 

R4k - 1 

If Clk. = 0 Then 
Key - 15 
Goto Wont 
Elseif C2k = 0 Then 
Key = 11 
Goto Wont 
Elseif C3k = 0 Then 
Key = 0 
Goto Wont 
Elseif C4k = 0 Then 
Key = 10 
Goto Wont 
End If 

Rlk = 1 
R2k - 0 
R3k = 1 
R4k - 1 

If Clk = 0 Then 
Key = 14 
Goto Wont 
Elseif C2k = 0 Then 
Key = 9 
Goto Wont 
Etseif C3k = 0 Then 
Key = 8 
Goto Wont 
Etseif C4k = 0 Then 
Key = 7 
Goto Wont 
End If 


Rlk = 1 
R2k = 1 
R3k = 0 
R4k = 1 

tf Clk - GThen 

Key = 13 

Goto Wom 

Bseif C2k = 0 Then 

Key - 6 

Goto Wom 

Elseif C3k = 0 Then 

Key = 5 

Goto Wont 

Elseif C4k = O Then 

Key - 4 

Goto Wom 

End If 

Rlk = 1 

R2k - 1 

R3k - 1 

R4k =* 0 

If Clk = OThen 

Key - 12 

Goto Wom 

Elseif C2k = 0 Then 

Key = 3 

Goto Wom 

Elseif C3k = 0 Then 

Key - 2 

Goto Wont 

Elseif C4k = O Then 

Key - 1 

Goto Wont 

End If 

Wont: 

Rlk = 1 


R4k - 1 

If Key < 255 Then 
Flaga = 1 
F licznik = 0 
Elsę 

Flaga = 0 
End If 

End Sub 

#################################### 
Sub Wart for flegii 
Incr Fliczmk 

If Fliczmk > 25000 Then 

Flaga = 0 

Fhczmk - 0 

End If 

End Sub 

■#############################*###### 

SubDisp baud nfoO 

Cis 

Lcd " SET BAUD RATĘ" 

Cali Lcd_baud() 

End Sub^ 

# ############################ # *## 
Sub Lcd_baudO 
If Key < > 27 Then 
Locate 2 , S 
■ Cali Emptył) 

Locate 2,6 
End lf 

Select Case Xbaud 
Case 1 : Lcd ,L 24GG * 

Case 2 : Lcd "4800 M 
Case 3 Lcd “9600 ‘ 

Case 4 ; Lcd "19200" 

Case 5 : Lcd '38400 1 
Case 6 Lcd “57600 " 

Case 7 : Lcd "115200 H 
End Select 
End Sub 

### # ################################ 

Sub Select baudO 

Select Case Xbaud 

Case 1 Baud = 2400 

Case 2 Baud = 4800 

Case 3 Baud = 9600 

Case 4 . Baud — 19200 

Case 5 Baud = 38400 

Case 6 Baud = 57600 

Case 7 Baud = 115200 

End Select 

Writeeeprpm Xbaud , 511 
End Sub 

#################################### 
Sub Show nfoO 
Select Case State codę 
Case 0 : To lcd nfo = "COO" 

Case 1 : ToJcd^nfo - TB 1" 

Case 2 : ToJcd'nfo = TB2" 

Case 3 : To”led"nfo = "LB3" 

Case 4 ; To Icd^nfo - "LB4* 

Case 5 : Tojcd^nfo = "LST 
Case 6 To lcd_nfo = H LS2“ 

Case 7 To lcd nfo = TS3" 

Case 8 : ToJed_nfo = TS4" 

End Select 
Locate 1 , 14 
Lcd To Icd nfo 
End Sub 

'#################################### 
Sub Show taal(> 

Locate 2 * 14 
Lcd rs taił ptrO 
End Sub 

'#################################### 
Sub Show outputO 
Locate 1 f -1 

For Byte count = 1 To lndex_out 
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Wysyłanie z klawiatury jest nieco 

bardziej skomplikowane. Klawiatu¬ 
ra szesnasto klawiszowa ma swoje 
ograniczenia. Wybór znaku podob¬ 
ny jest do wyboru w telefonie. Za¬ 
łóżmy, że chcemy wysłać taką se¬ 
kwencję znaków "AEae". Wciskamy 
SIO lub Sil aż w prawym górnym 
rogu zobaczymy LB1. Następnie 
wciskamy S2 "A' f . Zmieniamy LB1 na 
LB2 i wciskamy S3 "E". Zmieniamy 

LB2 na LSI i wciskamy S2 "a", Zmie- 

* -\ 

Lcd ChrftoJcd out{byte count)) 

Next Byte count 
If lndex out > OThen 
locate T „ lndex out 
Elsę 

Locate 1, 1 
End If 
End Sub 

'#####*############################## 
Sub Set input() 

If lndexlcd < 460 Then 
Setect Case Sign 
Case 8: 

Incr indexjcd 
Buff Icd(indexjęd} = t 
Case 10 ; 

Incr lndexjcd 

Buff lcdlindex lcd) = 2 

Case 13 : 

I Incr lodexlcd • 

Buff lcd(fndex lcd) = 3 
Case 27 
Incr lndex tcd 
Buff Jcd{index lcd) = 4 
Case 32 To 128: 

Incr fndex icd 

If Sign = 92 Then 

Buff lcdfindex Icd) = 5 . 

Elsę 

Buff lcd(index Icd) = Sig 
EndTf 

Case 126: t 

! Incr Ind@x icd * 

Buff Jedli ńdex icd) » 6 
Case 127 : 

Incr fndex Icd 
Buff Jcdlmde*Jcd) 

Case Elsę 
incr !ndexJcd 
Buff led(mdexjccf) 
lncrTndexJcd 

Hf Locutorjnp < 12 Then incr Locutor inp 
Hex str =~Hex(sign) 

BufTlcd(index icd) = Hex_str 
IncrTnde* Icd 

If Locutorlnp < 12 Then Incr Locutor mp 
Hex str =~Rightlhex str. 1) 

Buff lcd(index lcd) - Hex_str 

End Select 

Curr_index = lndex lcd 
Incr Locutor inp 

If Locutorjrip < lndex lcd Then Locutor Inp = 
indexjed 

If lndex Icd > 12 Then Locutor inp = 12 
End If “ 

End Sub 

###*####################### ## # ###### 
Sub Show inputO 

ff lndex Ic3 > 0 And lndex Icd < 13 Then 

Buff index = 1 

Elsę” 

Buff index = Curr mdex -11 
EndTf 

Locate 2 , 1 
Cali EmptyO 
Locate 2 . 1 

For Adress = Buff index To Curr mdex 
Lcd Chrlbuff Icdtadress)) 

Next Adress 
Locate 2 * Locutor mp 
End Sub 

y################################### 

Sub Show hex sign() 

Lcd ChrlOf “ 

LcdHex(edit macrolbyte count)) 

End Sub 

Sub Lcd hex macrof) 

! Locate T . 1 
For Byte_coum - 1 To 5 
CalfShow_hex signl) 

Nexi Byte count 
Locate 2 ."3 
End Sub 

'#################################### 
Sub Set macro signf) 

Edit_macro|macro_pos) = Sign 
Byte count = Locutorout ł 3 
Byte count = Byte count * 2 
Xp =■"Byte count 
Byte count - Macro pos 
Locate 2 , Xp 


niamy LSI na LS2 i wciskamy S3 "e". 
W ten sposób wysłaliśmy powyższą 
sekwencję. Wysyłanie znaków od¬ 
bywa po każdym wyświetleniu zna¬ 
ku na wyświetlaczu. 

W tabeli 1 zostały podane wszyst¬ 
kie znaki, jakie możemy uzyskać z 
klawiatury. Całą gamę znaków z 
przedziału 0-255 możemy uzyskać 
tylko z trybu makro. 

Odbieranie znaków z urządzenia 
odbywa się w sposób automatycz- 


Cali Show hex sjgn() 

Xp = Locutor out * 3 
Locate 2 , Xp 
Edit State = 1 
Endliub 

######## ## ### # #^##### #### ^ ########## 
Sub Zero arrayl) 

Sign = 0 

For Byte count = 1 To 32 
Edit macrolbyte count) = Sign 
Next Byte count” 

End Sub 

######################^############# 
Sub Load arrayl) 

Decr Syte count 
Adress = Bytecount * 33 
Incr Adress 

Adress = Adress + 32 
Readeepfom Byte count t Adress 

If Byte count > 32 Then Byte count = 32 
Adress = Adress - 32 
Macro pos = 1 
Do ” 

Readeeprom Sign , Adress 
Edit macro(macro pos) = Sign 
Incr Adress 
Incr Macro pos 

Loop Until Macro pos > Byte count 
End Sub 

'#################################### 
Sub Clear buffert) 

For Byte count » 0 To 160 
rs232mBufCHbyte count) = 0 
Tślext Byte count 
Locate 1 *1 
Cali Enptyi) 

Locate 2 ,14 
Lcd "0 H 
Locate 2 . 1 
Cali EmptyO 
Locate 2, 1 
Sendstat = 0 
rs ta il ptrO = 0 
rsf head ptrO = 0 
fńdexJcd" - 0 
Curr_mdex = 0 
Locutor mp = 0 
lndex out = 0 
Enabłe Imerrupts 
Rec stat = 1 
End”5ub 

##############################*##### 
Sub Macro saueO 
If Edit stele = 1 Then 
Cis ' 

Lcd 41 MACRO 8 ; Macro count; “ SAVED* 

Decr Macro count 

Adress = Macro count * 33 

Incr Aaress 

Byte count - 1 

Do 

Sign = Edit macrolbyte count) 

Writeeeprom Sign p Adress 
Incr Adress 
Incr Byte count 

Loop Unttl Byte_count > Macro_pos 

If Byte count < 33 Then 
Do ” 

Sign = 0 

Writeeeprom Sign . Adress 
Incr Adress 
Incr Byte count 
Loop UntJł Byte count > 32 
End If 

Writeeeprom Macro pos , Adress 
Wait 1 
End if 

Editstate = 0 
Macro count = 0 
End Sub 

Sub Lcd_macro_pos0 

Locate 1,15 

Lcd Macro^pos ;"" 

End Sub 

^############### # ################### 
Sub EmptyO 
Lcd " 

End Sub 


_ j 


ny. Znaki wyświetlane są w dolnym 
wierszu. Przejście do dolnego wier¬ 
sza odbywa się poprzez wciśnięcie 
Si 4, SI 5. Są to klawisze do prze¬ 
glądania zawartości bufora. Zaję- 
tość bufora wyświetlana jest w pra¬ 
wym rogu w dolnym wierszu. Kaso¬ 
wanie bufora odbywa się poprzez 
wciśnięcie S0. Maksymalna ilość 
znaków w buforze może wynosić 
160. Po przekroczeniu tej wartości 
następuje nadpisywanie znaków na 
ostatniej pozycji. 

' - -^ 

Spis elementów 

Kondensatory: 

Cl -100nF 
C2-lOOnF 
C3- lOOnF 
C4-lOOnF• 

C5* lOOnF 
C6-22pF 
C7-22pF 
C8-lOOnF 
C9 -100/7 F/16V 

Układy scalone: 

Ul - Mega8 + program 
U2 - MAX232 

Inne: 

PR1 - CA6H102 (1 k) 

LCD-1602 
Podstawka DIL28W 
Q1 -11.0592MHz 
J1 - DRB-09RP 
Zł - ARK2 
Z2 - PLS-16 
Z3 - PB-6S 
TX - PLS2+MJ-6B 
RX - PLS2+MJ-6B 
GND - PLS2+MJ-6B 

51 - mikroprzełącznik 

52 - mikroprzełącznik 

53 - mikroprzełącznik 

54 - mikroprzełącznik 

55 - mikroprzełącznik 

56 - mikroprzełącznik 

57 - mikroprzełącznik 

58 - mikroprzełącznik 

59 - mikroprzełącznik 

510 - mikroprzełącznik 

511 - mikroprzełącznik 
Si 2 - mikroprzełącznik 
SI 3 - mikroprzełącznik 
Si 4 - mikroprzełącznik 
Si5 - mikroprzełącznik 
Si 6 - mikroprzełącznik 
Płytka - 384-K 
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Zamów prenumeratę sześciu Kolejny 
numerów NE w cenie 8,50zJ/egz. 



A 


*' mm 

Zasady prenumeraty 

1. Proponujemy prenumeratę 6 kolejnych numerów NE. Prenumeratę 
można rozpocząć w dowolnym momencie 

2. Aby zamówić prenumeratę wystarczy wpłacić na konto 
wydawnictwa kwotę 51 zł i powiadomić o tym redakcję NE. 
m Można to zrobić telefoniczne, listownie lub poprzez e-mail. 

A PRESS-POLSKA; ul. Junaków 2; 82-300 Elbląg 

nr r-ku 81 1020 1752 0000 0402 0072 7263 & 

3. Każdemu z prenumeratorów oprócz niższej ceny NE przysługuje 
Ł 20% rabat przy zakupie zestawów?’"płytek drukowanych^ 
oraz podzesp^ow elektronicznych z oferty handlowejE 


A 

a 


i 




Korzystając z prenumeraty otrzymujesz 
regularnie NE pod wskazany adres 


Zamówienie ważne óo ukazania się następnego numeru NE 

Zamówienie na 
darmową płytkę 
drukowaną 



Załąc zam zaa dres owana k oper¬ 
t ę zwrotna z na klejonym znacz¬ 
ki em za 1 ,70zł 


□ 700-k 

□ 701-k 

□ 702-k 

□ 367k 

□ 368-k 

□ 374* 

□ 381* 

□ 3824C 

□ 389-k 

□ 384* 
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Książka przeznaczona jest 
przede wszystkim dla elektroni¬ 
ków amatorów, którzy w prosty, 



bezboiesny sposób chcą rozpo¬ 
cząć przygodę z mikrokontrole¬ 
rami. 

Nie ulega wątpliwości, że rozwój 
elektroniki w ostatnich latach nie 
pozostawia nam elektronikom 
wyboru, zmuszając nas do zgłę¬ 
biania tajemnic techniki mikro¬ 
procesorowej. Ci wszyscy, któ¬ 
rzy nie mają czasu uczyć się 
skomplikowanych języków pro¬ 
gramowania, a chcą w swoich 
konstrukcjach wykorzystać mi¬ 



krokontrolery mogą śmiało się¬ 
gnąć po mikrokontrolery rodziny 
ST62/72 i tworzyć przy pomocy 
ST6Realizera bardzo zaawanso¬ 
wane programy w ciągu kilkuna¬ 
stu przyjemnych minut z kompu¬ 
terem. 

Wielką zaletą STSRealizera jest 
jego intuicyjna obsługa oraz to, 
że nie wymaga się od projektan¬ 
ta znajomości jakiegokolwiek ję¬ 
zyka programowania! 

Książka oprócz podstawowych 


wiadomości o mikrokontrolerach 
rodziny ST62 oraz zagadnień 
związanych z obsługą programu 
ST6Realizer, zawiera bardzo 
dużo praktycznych przykłaców, 
które ułatwią zgłębianie tajemnic 
tego niesamowitego programu. 
Tak jak inne programy Realizer 
ma swoje wady i zalety. Jednak 
jestem pewny, że każdy kto się¬ 
gnie po Realizera. nie zawiedzie 
się na nim i będzie z niego za¬ 
dowolony, tak jak autor książki. 


- -\ 

Płytki drukowane za DARMO!!! 

Jak zapewne wszyscy wiedzą z własnego doświadczenia najmniej przyjemną, a zara¬ 
zem najbardziej czasochłonną czynnością przy budowie układu elektronicznego jest 
wykonanie płytki drukowanej. Aby uprzyjemnić budowę układów redakcja Nowego 
Elektronika oferuje za darmo płytki drukowane do większości układów, które są pu¬ 
blikowane na łamach NE. Każdy z Czytelników może zamówić za darmo jedną dowol¬ 
nie wybraną płytkę drukowaną, której rysunek został zamieszczony na wkładce - nie 
dotyczy reprintów. Aby otrzymać wybraną płytkę drukowaną wystarczy na poniższym 
blankiecie zaznaczyć krzyżykiem jej numer, nakleić kupon z ostatniej strony okładki i 
dołączyć zaadresowaną kopertę zwrotną ze znaczkiem za 1.70 zł., a następnie prze¬ 
słać to wszystko na adres redakcji. Dział wysyłki darmowych płytek odeśle w zaadre¬ 
sowanej kopercie wybraną płytkę drukowaną. 
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Oferta Specjalna 



044 2 

Wąskopasmowy odbiornik FM 

4/90 

brak 



No we a o Elektronika 


045 

CzęstoścFomierz współpracujący z łączem RS232 

1799 

3.00 

2,40 

Wszystkie pozycje 2 e Specjalne} Oferty handlowej NE można zamówić listownie, telefonicznie, poprzez 

050 

Kompletny wzmacniacz seieklor wejścia 

t/99 

brak 


e-mai! Do wysłanej przesyłki doliczane są koszty pakowania i wysyłki (także do przedpłat} 

t3,00zł 

051 

Minikamera pogłosowa 

1/9® 

brak 


Podane oenv zawierają podatek VAT 














052 

Dotykowy ściamniacz światła 

1/99 

4,00 

3.20 

A-symbcI elementu; B-nazwa, C-nr Nowego Elektronika; D-cena detaliczna. E-cena dla prenumeratorów 


jŁ jl dl jiLifiiinm a/|n 










uoo 

ivi ii iwonomierz 

t/99 

brak 


Układy mikroprocesorowe + wybrany program 
















055 

Analogowy dekoder łon ii do NAGAV1SIQN/SYSTER 

t/99 

brak 


A 

B 


0 

E 













058 

Amatorski programator 89C51 1 52, 55 

1/99 

10,00 

8.00 

89C(S)51 

ptus zaprogramowanie wybranym programem 


20.00 

22,40 













057 

Mikroprocesorowy miernik LC 

1/99 

10.00 

8,00 

89C(S}52 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 













016 

Osmiokanatowy analizator stanów logicznych 

2/99 

10,00 

8.00 

69C20S1 

pfu$ zaprogramowanie wybianym programem 


24,00 

19,20 













020 

Automatyczny przełącznik oświetlenia reklamowego 

2/99 

brak 


&9C4051 

p!us zaprogramowanie wypranym programem 


28.00 

22,40 













022 1 

Czterokanłpwy nadajnlk-odbiornik podczerwieni 

2/99 

8,00 

4,00 

ST62T10 

ptus zaprogramowania wypranym programem 


26, DO 

20,00 













022 2 

Czterokanatowy nadaj nlk-odbioroik podczerwieni 

2/99 

brak 


STEZT20 

ptos zaprogramowanie wypranym programem 


27.00 

21.60 













023 

Generator funkcyjny ze stopniem mocy 

2/99 

brak 


90S4433 

ptus zaprogramowania wybranym programem 


2900 

23.20 













063 

Panelowy woltomierz napięcia stałego 

2/99 

7,00 

560 

90SZ313 

ptus zaprogramowania wybranym programem 


28.00 

23,20 













063 1 

Panelowy woltomierz napięcia stałego mod wyj 

2/99 

5.00 

4.00 

0OS12OO 

ptus zaprogramowanie wybranym programem 


28.00 

22,40 













100 

Układ do zmiany kierunku obrotów sinika prądu stal 

2/99 

brak 


Tiny223T3 ptus zaprogramowanie wybranym programem 


29.00 

23,20 













019 

Zasilacz laboratoryjny Q-20V2A cz 1 

2/99 

brak 


Tiny26 

ptus zaprogramowania wybranym programem 


29,00 

23,20 













0191 

Zasilacz laboratoryjny 0-2OV.2Acz.il mod .sterowania 

3/99 

brak 


MegaB 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


29.00 

23,20 













0192 

Zasilacz laboratoryjny 0-2QV.2A cż 11 mod klawiatury 

3/96 

4.00 

3,20 

Megaie 

pfus zaprogramowanie wybranym programem 


29,00 

23,20 













021 

Przystawka gitarowa "OVERDRIVE" 

3/99 

brak 


Układy pamięci EPflOM * wybrany program 










A 

B 


D 

F 


034 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon 

3/96 

brak 








034J 

Mikroprocesorowy licznik kosztu rozmów telefon 

t 3/99 

brak 


27C512 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20,00 

16.00 



* ' 










035 

Detektor gazu 

3/90 

brak 


27C2SG 

plus zaprogramowanie wybranym programem 


20.00 

16,00 








i 





035 1 

Detektor gazu 

3/69 

3.00 

2,40 

27C64 

ptus zaprogramowanie wybranym programem 


24.00 

19,20 



* 










036 

Próbnik stenów logicznych CMOS/TTL 

3/99 

brak 


2716 

ptus zaprogramowanie wybranym programem 


24,00 

19,20 













037 

Symuiaiongenerator stanów log, na wyj CMOS 

3/96 

5.00 

4.00 

Płytki drukowane do układów z Nowego Elektronika 
















070 

Kompletny wzmacniacz-końcówka mocy 100W 

3/99 

6,00 

4.00 

A 

8 

C 

0 

E 













073 

Panelowy amperomierz prądu stałego 

3/99 

brak 


001 

Sterownik dużej mocy do PC 

1/96 

brak 














, 073 1 

Panelowy amperomierz prądu stałego mod.wyś. 

3/99 

5,00 

4.00 

002 

Cyfrowe efekty dyskotekowe 

1/86 

brak 














061 

Zdalne sterowanie przez telefon 

4/09 

10,00 

8,00 

004 

Prosta przetwornica DC/DC 

1/98 

3.00 

2.40 








i 





062 

Miernik niskich rezystancji 

4/99 

brak 


005 

Pięookanatowy analizator logiczny 

1/90 

5.00 

4.00 













059 

Prosty ‘ki ucz "elektroniczny 

4/00 

5,00 

4.00 

005J 

Pięriókanałowy analizator logiczny 

1/98 

brak 














059J 

Prosty ‘ki ucz H eia ktromczny-złąc ze klawiatury 

4/9® 

5,00 

4,00 

006 

Tester kabli koncentrycznych 

1/98 

3,00 

2,40 













064 

Prostownik do ładowania akumulatorów samochód 

4/90 

brak 


006 

Mmióftdajnik-mlkrofon z modulacją True PM 

1/99 

brak 














065 

Grupowy regulator ogrzewania 

4/90 

5,00 

4 00 

010 

Uniwersalny moduł odbiornika UKF FM 

1/98 

brak 














066 

Regulator oświetlenia na podczerwień 

4/99 

brak 


024 

Zamek szyfrowy z alarmem 

T/98 

brak 














087 

Samochodowy wzmacniacz mocy 

4/90 

7,00 

5,60 

026 1 

Ośmiokanahjwy zegar sterujący 

1/98 

brak 














048 

Domowa centrala alarmowa 

5/99 

10,00 

8.00 

026 3 

Osmiokanetowy zegar sterujący 

1/90 

5,00 

4.00 













049 

Konweden komputer/TV 

5/90 

brak 


026_5 

Ośmiokanałowy zegar sterujący 

T/90 

5,00 

4,00 













060 

Kompletny wzmacniacz-przed wzmacniacz 

5/90 

brak 


007 

Prosty domowy nadajnik lele wizji koiorowej 

2/90 

brak 














066 

Emulator nadajnik DCF77 

5/99 

5.00 

4,00 

012 

Elektroniczna ruletka 

2/98 

5.00 

4,00 













075 

Miniaturowy stereofoniczny wzmacniacz słuchawk, 

5/99 

brak 


015 

Wzmacniacz HiFi 2*50W 

2/90 

5,00 

4,00 













079 

Miernik częstotliwości do 1,2GHz 

5/99 

10,00 

8,00 

025 

Programowany zegar ciemniowy 

2/98 

10,00 

8,00 













085 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium * 

5/99 

brak 


027 

Koder sterać 

2/96 

brak 














085_1 

Mikroprocesorowy sterownik akwarium 

5/90 

3,00 

240 

0271 

Koder stereo*generator 

2/98 

3,00 

2.40 













069 

Rozmowa przez zamknięte drzwi 

6/99 

brak 


029 

Emulator pamięci EPROM2764-27256 

2/98 

brak 














091 

Miernik napięcia stałego z autom zmianą zakresów 

6/99 

10.0C 

6.00 

030 

Autoalarm ze sterownikiem centralnego zamka 

298 

10,00 

|,00 













092 

Laserowe efekty świetlne 

6/99 

8,00 

6.40 

030J 

Autoaiarm ze sterownikiem centralnego zamka 

298 

3,00 

2,40 













093 

Elektrontczna choinka 

e/99 

5,00 

4,00 

003 

Automatyczny przełącznik AV 

3/98 

brak 














094 

Tania sonda napięciowa CM9,9V 

6/09 

brak 


013 

Automatyczna mi ni perkusja 

3/90 

brak 














096 

Automatyczna sekretarka laiafomezna 

6/96 

12.00 

0,60 

016 

Miernik wysterowania z pamięcią 

3/96 

6.00 

4,80 













099 

Układ kontroli pracy wentylatora CPU komputera 

6/99 

3,00 

2,40 

031 

Programowalny miernik częstotliwości 

3/98 

6 r 00 

6.40 













071 

Półprzewodnikowy "radiator' 

1/00 

10,00 

8,00 

032 

Zegar z gongiem 

3/98 

brak 








033 

Odbiornik KF 

3/98 

brak 



054_1 

Sztuczne obciążenia czyli “pożeracz prądu* 

1/O0 

brak 








054 2 

Sztuczne obciążeni czyli 'pożeracz prądu' 

1/00 

brak 


026 J 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

3/98 

5,00 

4,00 













G47_1 

Zdalne sterowana poprzez sieć elektryczną 

T/00 

brak 


028 

Ośmiokanałowy sterownik węża świetlnego 

4/98 

brak 








009 

Migające lampki na świąteczną choinkę 

4/98 

brak 



047 2 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

12,00 

9.60 

on 

Prosta przetwornica 12V.'22QV 

4/98 

brak 



047 3 

Zdalne sterowanie poprzez sieć elektryczną 

1/00 

brak 








046 

Przetwornica 12/24V i mocy 75W 

1/00 

brak 


017 

Stereofoniczny pctencjomelr cyfrowy do audio 

4/98 

brak 














038 

Minikamera jako detektor ruchu 

1/00 

brak 


041 

Amatorski programator 890051.89C2051 

4/98 

brak 














089 

Odbiornik DCF77 

1/0O 

brak 


042 1 

Uniwersalna przetwornica obnażająca napięcie 

4/98 

4,00 

3.20 













039 

Układ redukcji szumów 

1/00 

brak 


042 2 

Uniwersalna przetwornica odwracająca napięcie 

4/98 

4,00 

3.20 













058 

Przetwornica 12-200/300VA 

2/00 

15,00 

12,00 

042 3 

Uniwersalna przetwornica podwyższająca napięcie 

4/98 

4.00 

3.20 













058 1 

Przetwornica 12-200/30QVA 

2/00 

6.00 

4.80 

043 

Przetwornik A/C do komputera PC 

4/98 

brak 


* 












072 

Warsztatowy stabilizator impulsowy 1 .2-20/3A 

2/00 

brak 


044_1 

Wąskopasmowy nadajnik FM 

4/98 

brak 














074 

Mini UPS 

2/00 

brak 
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076 

EOUAUZER 7-kanałowy 

2/00 

6,00 

4,80 


145-K 

Dotykowy regulator oświetlenia 

3/01 

6,00 

4.80 

07G_! 

EOUAUZER 7-kanafowy 

2/00 

6,00 

4,00 


146-K 

Mostkowy gigant-do 1000WMI 

4/01 

5.00 

4,00 

077 

Amaior programator pamięci EPROM 27C64 1 27C258 

2/00 

brak 



147-K 

inteligentny kasownik pamięci EPROM 

4/01 

brak 


076 1 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

8.00 

6.40 


148-K 

Wzmacniacz samochodowy 2*70W 

4/01 

9,00 

7,20 

076 _2 

Laserowy system zdalnego sterowania 

2/00 

5.00 

4,00 


150-K 

Prosty warsztatowy generator funkcji 

4/01 

6,00 

7,20 

063 

Termometr O-SOOsL C 

3/00 

brak 



151-K 

Antypluskwa 

4/01 

5,00 

4,00 

084 

Układ do rozmagnesowywanja gfowtc magnetofon 

3/00 

7.00 

5,60 


152-K 

Rozładowarka ogniw NiCd 

4/01 

5,00 

4,00 

066 

Szerokopasmowy modulator te te w dla kanałów 21 -37 

3/00 

5.00 

4,00 


153-K 

Stertowanie pilotem w kodzie RC5 WinAmp em 

4/01 

0,00 

6,40 

067 

Elektroniczna papuga 

3/00 

5.00 

4,00 


154-K 

Elektroniczna książka telefoniczna z wybieraniem numeru 

5/01 

10,00 

8.00 

068 

Zasilacz symetryczny 0-30 V,2A 

3/00 

8,00 

6,40 


1 155-K 

Turner GSM 

5/01 

5.00 

4,00 

097 

Zegar z *inte!igemnym _ taudziktem 

3/00 

brak 



156-K 

Komputerowy załącznik/wyłącznik urządzeń 

5/01 

6,00 

4,00 

0971 

Zegar z ‘inteligentnym "Dudzikiem 

3/00 

brak 



157*K 

Układ ostrzegający o go+otedii 

5/01 

brak 


068 

Prosta sonda logiczna TTL na STB2T10 

3/00 

6,00 

4.80 


150-K 

Czujnik udarowy 

5/01 

5,00 

4,00 

060 

Układ ojDÓżniający-sziuczne echo 

4/00 

brak 



T59-K 

Układ zabezpieczający kolumny głośnikowe 

5/01 

5 00 

4.00 

081 

fnterkom \ motocykl 

4/00 

brak 



i&yK 

Wielokanałowy dzwonek bezprzewod owy(pł.nadajnjka) 

5/01 

6,00 

4.BO 

061 _1 

Snterkom i motocykl 

4/00 

4,00 

3,20 


160JK 

WieJokanafowy dzwonek bezprzewodowy f prf odbiornika) 

5/01 

6,00 

4,ao 

062 

Stroboskop fotograficzny tu 

4/00 

brak 



181 J/K 

Miernik do bezinwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

brak 


082J 

Stroboskop fotograficzny 1 1J moduł palnika 

4/00 

3.00 

2,40 


rei 2 -K 

Miernik do bez inwazyjnego pomiaru prądu 

6/01 

5,00 

4.00 

060 J 

Przesyłanie sygnałów videc kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 



162J-K 

Zasilacz sterowany cyfrowol ,5V- 19V/5A 

6/01 

6.00 

640 

090 2 

Przesyłanie sygnałów wideo kablem teletechnicznym 

4/00 

5.00 

4.00 


162 2-K 

Zasilacz sterowany cyfrowo! ,5V-i9V/5A 

6/01 

6,00 

4.00 

090_3 

Przesyłanie sygnałów wideo kablem teletechnicznym 

4/00 

brak 



163-K 

Sterownik oświetlenia choinki 

6/01 

brak 


101 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro 

4/00 

brak 



16A-K 

Kompas elektroniczny 

6/01 

5,00 

4,00 

tOM 

Uniwersalny ośmiopozycyjny przełącznik elektro 

4/00 

5.00 

4.00 


165-K 

Subminiaturowy odbiornik FM 

6/0^ 

5,00 

4,00 

102 

Szyfratpr dźwięku 

4/00 

6.00 

4 00 


166-K 

Prosty regulator CO 

6/01 

6.00 

4,00 

103 

Alarm samochodowy f 

4/00 

8,00 

6.40 


167-K 

Samochodowa przetwornica i2V/220V/100VA 

6/0! 

6,00 

6,40 

104 

Komputer świetlny "Mast* płytka sterownika 

s/oo 

10.00 

8,00 


168-K 

Mikroprocesorowy dwupunktowy miernik temperatury 

1/02 

9.00 

7,20 

104 I 

Komputer świetlny płytka wyświetlacza 

5/00 

6,00 

4,60 


169-K 

Alarm i powiadomieniem telefonicznym 

1/02 

20,00 

16.00 

105 

Automat do przyfożkowej lampki nocnej 

5/00 

brak 



170-K 

Monitor linii DTMF 

V02 

6,00 

4 80 

106 

Dudnieniowy wykryw metali do penetracn ścian 

5/00 

brak 



171 -K 

Inteligentny układ sterów zaczepem instalacji domofon 

1/02 

6,00 

4 80 

107 

Wzmacniacz mocy 250 W HiFi fsmuB} 

5/00 

15.00 

12,00 


172-K 

Inteligentny wzmacniacz mikrofonowy 

1/02 

4,00 

3,20 

108 

Stroik gitarowy 

5/00 

8,00 

6.40 


173-K 

Recykling napędu CD-R 

1/02 

brak 


109 

Automatyczne oświetlenie posesji 

5/00 

brak 



174-K 

Regulator temperatury dla fotografików baza 

1/02 

0,00 

6,40 

110 

Generator sygnałów Morse'a-lub autom klucz telegraf 

5/00 

brak 



174J-K 

Regulator temperatury dla fotografików-wyświetlacz 

1/02 

6,00 

4.00 

113 

Programator 89Cxx51 do BASCOM 

S/00 

10.00 

8.00 


175-K 

Bezprzewodowy trpjtonowy gorg selektywny-nadajnik 

1/02 

5.00 

4,00 

111 

Gwiazda Betlejemska 

6/00 

brak 



175_t’K 

Bezprzewodowy tróftonowy gong setektywny-odbiomik 

1/02 

5,00 

4,00 

112 

Zasilacz napięć symetrycznych 

6/00 

brak 



17M 

Mikroprocesorowa ładowarka akumulatorów 

2/05 

8.00 

6.40 

114 

Elektroniczny metronom 

6/00 

5,00 

4/00 


177_1-K 

Szukacz montera-moduł i i mowy 

2/02 

7,00 

5,B0 

115 

12-kanatowe zdalne sterowame-płytka odbiornika 

6/00 

6.00 

6,40 


177_2K 

Szukacz montera-moduł mikrokontrolera 

2/D2 

7,00 

5.60 

1151 

12-kariatowe zdalne sterowanie-płytka nadajnika 

6/00 

10.00 

8.00 


178K 

Monitor llmi 8-bitowei 

2/02 

6.00 

4 60 

116 

Automatyczny odbiornik sygnału Morse a 

6/00 

brał 



179_1-K 

Uniwersalny moduł LCO z separacją gatwan -mod wyśw 

2/02 

7,00 

560 

118 

Generator liczb TOTOLOTKA 

6/00 

6,00 

4,60 


179 2 K 

Uniwersalny moduł LCO z separacją gaiwan mod zasil 

2/02 

6,00 

4 60 

119 

Super nadajnik 7V 

6/00 

brak 



1 fl0_ 1 -K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pk. sterownika 

2/02 

brak 


120 

ProtesjonaJny przełącznik dźwiękowy 

6/00 

brak 



100 2-K 

Oświetlacz noktowizyjny dużej mocy-pł LED 

2/02 

0,00 

6.40 

122-K 

Miniaturowa końcówka mocy 10+1QW 

1/01 

6,00 

4.00 


101-K 

Precyzyjny regulator mocy PWM 

2/02 

5,00 

4 00 

130-K 

Regulowany zasilacz do min iwiertarki 

1/01 

7.00 

5,60 


162-K 

Elektroniczny strach * 

2/02 

6.00 

4 60 

131 -K 

Żelazkt^stolik^o folii TESS2O0 

1/01 

brak 



163 K 

Wyłącznik oświetlenie kietki schodowej 

2*02 

6.00 

4,60 

132-K 

Radiostaro wanle 433MHz-płytka odbiornika 

1/01 

6.00 

6 4-0 


199-K 

Cyfrowy UPS-NEPRO Digital 500 

2/02 

15.00 

12.00 

132J-K 

Hadiosterowanre 433MH 2 -płytka pilota 

1/01 

5,00 

4.00 


184-K 

Uniwersalny programator mikropr seni 69Cxx i 09Cxx5i 

3/02 

10.00 

8 00 

133-K 

Pięciokanałowy u ni war. syntezer częstotliwości-pi sterów 

1/01 

brak 



185-K 

AutoKlima 

3/02 

6,00 

6,40 

1331-K 

Pięciokanałowy uniwer syntezer częstotliwości-pi gener 

1/01 

5,00 

4 00 


186-K 

Nadajnik UKF FM-Stereo 

3/02 

7,00 

5,60 

134-K 

Nadajnik UKF FM-i ,8W dla zakresu 64-114MHz 

1/01 

6.00 

6,40 


187-K 

Komputer PC jako zasilacz 

3/02 

brak 


1015-1-K 

Adapter do program -dla ST62Tl5/25(współp.r 1015-K) 

1/01 

3.00 

2,40 


186K 

Wędkarski wskaźnik bran 

3/02 

6,00 

4,00 

123-K 

Super programator 42 układów 

2/01 

5,00 

4.00 


189-K 

Wzmacniacz audio do PC 

3/02 

brak 


T26-K 

Szybka ładowarka akumulatorów NiMH/NiCd 

2/01 

7.00 

5.60 


190^1-K 

Czterokanałowy panelowy mii iwo tomierz-pi, pomiarowa 

4/02 

10.00 

8.00 

127-K 

Samochodowy aktywny Subwoofer 

2/01 

brak 



190 2*K 

Cztarokanafowy panelowy miIIwoHomierz-|5ł wyświetlać 

4/02 

5,00 

4 00 

12B-K 

Transformator elektroniczny z regulacją napięcia 

2/01 

7,00 

5,60 


191 -K 

Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL i CMOS 

4/02 

10.00 

8,00 

129-K 

Sujjermała przetwornica 12/220V/2D0W 

2/01 

7,00 

5.60 


192-K 

Cyfrowy dzwonek do drzwi 

4/02 

5,00 

4,00 

135-K 

Wysokie] klasy przedwzmac ze ster mikroproces 

2/01 

10,00 

S,00 


193-K 

Przetwornica do świetlówki komfsaktpwęj 

4/02 

brak 


125J-K 

llummofonia cyfrowa-częśc cyfrowa 

2/01 

6,00 

6,40 


194-K 

Laska sygnalizacyjna 

4/02 

6,00 

4 80 

125 2-K 

Huminofonte cyfrowa-część analogowa 

3/01 

5,00 

4,00 


195-K 

Detektor grzmotowszyli ‘Elektroniczny szaman" 

4/02 

4.00 

3.20 

140-K 

Zamek transponderpwy 

3/01 

10,00 

8,00 



Czterokanałowy wzmacniacz do zestawu SUPPOUND 

4/02 

brak 


T41 -K 

Uftra niskoszumny wzmacniacz mikrofonowy 

3/01 

700 

5.60 


197-K 

Dekoder tester ptlołow RC5 

5/02 

brak 


142-K 

Tani immobrlizer samochodowy 

3/01 

5,00 

4,00 


190_1-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

brak 


143K 

Lampa do ciemni foiografieznej-płyfka sterownika 

3/01 

8 00 

6.40 


1902-K 

128-kanałowy system sterujący z PC 

5/02 

6.00 

6 40 

143_1 -K 

Lampa do ciemni fołograficznej-płytka diod LED 

3/01 

brak 



201-K 

Subwooter 200W 

5/02 

6.00 

4.80 

144-K 

Strach na krety 

3/01 

5,00 

4,00 


202-K 

Programator 3T6210/15/20/25 

5/02 

0,00 

6,40 
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300-K 

Programator zesra w uruchomieniowy dla AVR 

S/02 

15,00 

12.00 


354J -K 

Tester kabli UTp i me tylko-nadajnik 

1/04 

7.00 

560 

301 K 

Zasilacz laboratoryjny 0-30V-5A 

5/02 

9.00 

7 20 


354 2-K 

Tester kabli UTP i nje tylkoodbiomlk 

1/04 

7J30 

560 

302-K 

Generator częstotliwości wzorcowych 

5/02 

brak 



355-K 

Sterownik pieca opałowego CO 

1/04 

12,00 

9 60 

203-K 

Generator Kraty TV na 555 

6/02 

4,00 

3,20 


356-K 

Wskaźnik stanu naładowania akumulatora w samochodzie 

1/04 

brak 


3G3-K 

Konwerter VGA-TV 

6/02 

5.00 

4.00 


356-K 

Szybki lesiar kwarców 

1/04 

6,00 

4.60 

305-K 

3-kanałowy stereofoniczny mikser audio 

6/02 

brak 



3SaK 

"Lampka^do telefonu dla niedosłyszących 

1/04 

5,00 

4.00 

307 K 

Mikroprocesorowy sterownik bariery laserowa i 

0/02 

10,00 

8.00 


221-K 

Mikroprocesorowy regulator temperatury z termometrem 

2/04 

12,00 

9,60 

306-K 

Wirujący dźwięk-LESLIE stereo 

e/02 

8,00 

6 40 


222-K 

Sygnalizator otwarcia drzwi i okna 

2/04 

5.00 

4,00 

309-K 

Tester czasu przyciągnięcia; puszę zema przekaźników 

8/02 

10.00 

8,00 


353-K 

Włacznsk/wyłącznik zmierzchowy 

2/04 

5,00 

4,00 

2T0K 

Beck nip telefonii bezprzewodowego 

1/03 

8.00 

6.40 


3SO K 

Prred wzmaofiiflcjf mikrofonowy 

2/04 

5,00 

4,00 

2T1-K 

Sprzęgacz telefoniczny 

i m 

8,00 

6,40 


301 -K 

Prosty generator lunkcji tkHz 

2704 

8,00 

6,40 

212-K 

Elektroniczny isosiat siedmiopozycyjny 

1/03 

5.00 

4.00 


362-K 

Inteligentny straszak na zwrerzęta 

2/04 

10.00 

8,00 

213-K 

Konwerter BS232Cc=>RS232 

1/03 

600 

4.80 


363-K 

Pnsgramowalny miernik częstotliwości 5QMHz 

2/04 

10.00 

0,00 

312K 

HS48S |ako komputerowy modem sieci rozległej 

1/03 

6.00 

4.80 


364-K 

Rozwojowy programaior ATM EL i i nie tylko 

2/04 

taoo 

8.00 

313-K 

Wysokiej klasy korektor graf ze sterowaniem cyfr - baza 

1/03 

10,00 

8.00 


223-K 

Przetwornica do cenirainego ogrzewania 30OW 

3/04 

15,00 

12.00 

313J-K 

Wysokief klasy korektor grat ze sterowaniem cyfr-pilot 

1/03 

6,00 

4.80 


224-K 

Wskaźnik prędkości wiatru 

3/04 

6.O0 

4 00 

315-K 

Programowany licznik impulsów z pamięcią 

1/03 

10,00 

8 00 


225-K + 

NE555-UPS telefonu bezprzewodowego 

3/04 

6.00 

4.80 

310-K 

Wzmacniacz mocy Hi-Fi 2xtQ0W 

1/03 

10,00 

8.00 


36S-K 

Daąler 

3/04 

brak 


2D4-K 

Przetwornica do zasilania samochód wzmacniaczy mocy 

2/03 

9,00 

7,20 


367-K 

Protesjonalny sterownik obrało w silników prądu slatego 

3/04 

6,00 

6.40 

208-K 

Compressor&automatlc leiral control 

2/03 

a.oo 

6,40 


370-K 

Znsifonie żarówki energooszczędnej z akumulatora 

3/04 

brak 


209-K 

Arrlypirat telefoniczny 

2/03 

brak 



371J-K 

2O0W sztuczne obciążenie 

3/04 

7.00 

5.60 

310 K 

Sterownik silnika krokowego z RS232TTL 

2/03 

10,00 

8,00 


371 2-K 

200W sztuczne obciążenie fmoduł wyświetlacza) 

3/04 

7,00 

5.60 

377 K 

Tester S9C51 1 89C52 

2/03 

10,00 

8.00 


372-K 

Mikroprocesorowy sonar samochodowy &bargrafom 

ł 3/04 

6,00 

4,00 

310-K 

ProPic2 

2/03 

aoo 

7,20 


226-K 

Układ nadążny za słońcem fSolar Trackerj 

4/04 

brak 


3Z0-K 

Zdalnie sterowany stroboskop 

2/03 

9,00 

720 


330-ft 

Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy akustycznych - 

4/04 

8.0O 

6.40 

205-K 

Układ L2OO-regulat0f napięcia 

3/03 

brak 



368-K 

400W wzmacniacz HEXFET 

4/04 

brak 


206-K 

Przetwornik częstdllfwaść napięcie 

3/03 

600 

6.40 


374-K 

Teletomczna karla chipbwa jak klucz elektroniczny 

4/04 

6.00 

4 80 

207 1 -K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią energetyczna-nadajnik 

3/03 

800 

6.40 


375-K 

Samochodowy 70W Subwoofor cz l 

4-04 

brak 


207 2-K 

Jednokanałowa sygnalizacja siecią snergetyczną-odbiom 

3/03 

7,00 

5.60 


376-K 

Sterownik do zgrzewarki 

4/04 

8.0O 

6,40 

323-K 

Tester siedmiosegmentowych wyświetlaczy LED 

3/03 

7.00 

5,60 


377-K 

Przedwzmacnracz gitarowy 

4/04 

6,00 

4.80 

324-K 

Super fottomat 

3/03 

12.00 

9,60 


378-K 

Mikroprocesorowy sterownik stacji lutownicze i 

4/04 

8,00 

6.40 

32S-K 

Programowany łimer 1sek.-999sek lub imin -999min 

3/03 

10,00 

8,00 


227-K 

Licznik osób w pomieszczeniu ze sterownikiem oświetlenia 

5/04 

0.00 

6,40 

326-K 

Profesjonalny programator AVR-ISP 

3/03 

10,00 

8,00 


228-K 

Mikroproćaaarowy wskaźnik napięoa sieci 

5/04 

7.00 

5,60 

327-K 

Buforowy zasilacz do systemów alarmowych 

3/03 

10.00 

8,00 


379-1-K 

Panelowy miernik częstotliwości 1,2GHz, okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8.00 

2i6_1-K 

Gśmioken przełącznik anten.dla radioematorow-szyfrator 

4/03 

12.00 

9,60 


379-2-K 

Panelcjwy miernik częstotliwości i 2GHz. okresu i czasu 

5/04 

10,00 

8,00 

218 2-K 

Ośmiokan.przełącznik anten.dla radiogmatorów-deszyfrai 

4/03 

10.00 

8,00 


300-K 

Cyfrowy generator sinus 04Hz - 10MHz z krokiem 0 1 Hz i 1 Hz 5/04 

10,00 

8.00 

215-K 

Symulator sprzętowy procesora 89C51 

4/03 

55.00 

44 00 


3BT-K 

Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 * 3QW 

5/04 

1200 

8,00 

21 7 K 

Timer TV z odraczaniem 

4/03 

8.00 

6,40 


382-K 

Miernik W,cz. 

5/04 

8,00 

6.40 

32^K 

Separator galwaniczny R5232 

4/03 

10.00 

8 00 


3fl3-K 

Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LUUU 

5/04 

6.00 

640 

331-K 

Uniwersalny tester J2C 

4/03 

10.00 

8,00 


229- f-K 

Ster urządzenia obrotowego anteny UKF - układ wykonawczy 

S/04 

6.00 

6.40 

333-K 

Miernik częstotliwości do generatorów funkcji 1Hz 50Hz 

4/03 

10,00 

8,00 


229-2-K 

Ster urządzenia obrotowego anteny UKF blok wyświetlacza LED8/04 

6,00 

6,40 

334-K 

Tele-szpieg 

4/03 

10.00 

6,00 


229^3-K 

Ster urządzenia obrotowego anteny UKF - btok mikrokontrolera 6434 

8,00 

6,40 

335-K 

Przystawka do programatora AVR ISP 

4/03 

12.00 

9,60 


375-K 

Samochodowy 70W Subwooler 

6/04 

12.00 

9 60 

218 1-K 

55$-8arier3 na podczerwieó-pł.nadajnika 

5/03 

brak 



384-K 

Podręczny terminal 

6/04 

12,00 

060 

218.2 K 

555-Banera na podczerwien-pł odbiornika 

5/03 

brak 



305-K 

lOCsGER ■ szpieg klawiatury 

6/04 

5.00 

4,00 

328 K 

B-kanatowa centrala alarmowa 

5/03 

10.00 

800 


386-K 

Komora termiczna 

6/04 

8.00 

6,40 

337-K 

Miernik dużych pojemności ipF 50QC0tyiF 

5/03 

10.00 

a, 00 


387-1-K 

ScittbOK do makrofotogratii moduł sterownika 

6/04 

10,00 

6,00 

339-K 

Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

5/03 

8,00 

640 


387-2-K 

Softbo* do makrototogratu - moduł wykonawczy 

6/04 

10.00 

8 00 

341 -K 

Autonomiczna 7-krotna kopiarka EEPRGM 24Gkxk 

5/03 

10,00 

8.00 


388-K 

Uniwersalny V/A do zaaifaczy 

6/04 

8,00 

6 40 

342-K 

Czterokanatowe efekty dyskotekowe 

5/03 

6,00 

4,60 


230-K 

Tester monitorów VGA 

T/05 

6,00 

4,80 

343-K 

Wskaźnik natężenia hałasu 

5/03 

8 00 

e.40 


231 K 

Czterokanatowe zdalne sterowanie przez tetefon komorkcwy 

1/05 

10,00 

800 

219J-K 

Słuchawkowy wzmacniacz lampowy 

6/03 

brak 



389-K 

Zasilacz do CB 13.6V -20A 

1/05 

7,00 

5,60 

2192K 

Słuchawkowy wzmacniacz Lampowy 

6/03 

8,00 

6,40 


390-K 

Nadajnik UKF FM * 4W dla zakresu 8&-1 tOMHz 

1/05 

10,00 

8.D0 

319-K 

Programator SAL 

6/03 

15,00 

12,00 


391 -K 

Prosty koder sygnału stereolonicznegD MPX 

1/05 

8.00 

6.40 

338-K 

Symulator obecności domowników 

6/03 

10,00 

8.00 


5D0-1-K 

Trzy przewodowe osmiokanaJowe zdał ster - moduł nadajnika 

t/05 

10,00 

600 

344 1-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy 

6/03 

10,00 

6.00 


500-2-K 

Trzyprzawodowe ośmiokanafowe zdał ster. ■ moduł odbiornika 1/05 

9,00 

7,20 

344 2-K 

Zdalnie sterowana karta przekaźników mocy-pł pilota 

6/03 

6.00 

4.80 


501 K 

Ukfod do nagrywania rozmow tetetanicznych 

1/05 

7,00 

5.60 

346.K 

Izolator galwaniczny do LPT 

6/03 

10,00 

8.00 


322-K 

Ostem wyświetlaczy LED sterowanych przez RS232 TTL 

2/05 

brak 


347-K 

Wieczne lampki choinkowe 

6/03 

5.00 

4 00 


392-K 

Slerowmk wenlytetorów do PC i nie tylko 

2/05 

15,00 

12,00 

348-K 

Bezprzewodowy mlkrafon-MlNI 

6/03 

5,00 

4,00 


393-K 

Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

2/05 

10.00 

8.00 

349-K 

Włącznik na klaśnsąde 

6/03 

5.00 

4.00 


394-K 

Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem SM1057 

2/05 

10.00 

8,00 

351 K 

Sonda logiczna CMOS 

6/03 

5.00 

4.00 


507-1-K 

Miamik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9,00 

7.20 

220-K 

Mówiący monitor pracy aparatu telefonicznego 

1/04 

12,00 

9 60 


507-2-K 

Miernik współczynnika fali stu|ącej WFS 

2/05 

9.00 

7,20 

336-K 

Wzmacniacz wyjściowy do generatora funkcji 150-K 

1/04 

7.00 

5,60 


507*3-K 

Miernik współczynnika fali stojącej WFS 

2/05 

9.00 

7.20 

345-K 

IMfornik indukcyjngści IjjB-TOO mH 

1/04 

10.00 

8,00 


395-K 

Cyfrowy przedwzmacniacz sterowany pilotem RC5 

3/05 

10,00 

6.00 

35CM< 

Symulator "łykania zegarka 

1/04 

6,00 

4,80 


396-K 

Prosty generator sygnałowy 2MHz 

3/05 

aoo 

4,80 

352-K 

Uniwersalny zasilacz +/-5V i +M2V 

1/04 

brak 



397-K 

Mostkowy wzmacniacz mocy 120W 

3/05 

9.00 

7,20 
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390-K 

Cyfrowe Echo 

3/05 

15,00 

12 00 


531-k 

Programator 5T7lite 

6/D6 

12,00 

9 80 

500-K 

ZAPPEH - Urządzenie do niekonwencjonalnego leczenia 

3/05 

6,00 

4.50 


241-K 

Nagrzewnica indukcyja 

1/07 

8.00 

640 

509-K 

Wykrywać* kłamstw 

3/05 

brak 



436-K 

Wzmacniacz MINIMAX do wszystkiego 

1/07 

6.00 

430 

510-K 

Uniwersalny licznik impulsów 

3/05 

3,00 

7,20 


437*K 

Rejestrator temperatury z dwoma czujnikami 

1/07 

8,00 

6 40 

511-K 

Miernik tętna 

3/05 

9.00 

7.20 


523-K 

Zestaw startowy dla mikrokontrolerów ST7iite 

1/07 

brak 


233-K 

Beztransformatorowy zasilacz U w 6V-240V U łłV| 5V 

4/05 

500 

4,00 


439^k 

Samochodowa przetwornica z 12V na 19V do laptopów 

2/07 

8.00 

6.40 

399-K 

Programowalny termostat czterokah&towy 

4/05 

15,00 

12.00 


440'k 

Tester wzmacniaczy operacyjnych 

2/07 

6.00 

4.80 

400-K 

PIEC - wzmacniacz gitarowy 

4/05 

10.00 

0,00 


441-k 

UMER 555 STARTER KIT 

mi 

6.00 

4,80 

401-K 

Mikrofon kierunkowy 

4/05 

5,00 

4,00 


442-k 

M16 starter kit 

mi 

7,00 

5.60 

j 402K 

Warsztatowy symulator napięrin trzytazoweęjn 

4/05 

15,00 

12,00 


443-M 

ATT1NY26 Etarler kit 

mi 

7.00 

5,30 

S13-K 

Elektroniczny stetoskop 

4/05 

5,00 

4,00 


242-k 

Miniaturowy generator częstotliwości wzorcowych 

3/07 

5,00 

4.00 

S14-K 

Nadajnik telefoniczny 

4/05 

8,00 

6.40 


43&*k 

CMOS STARTER KIT 

3/07 

7.00 

5.60 

515-K 

Miernik refleksu 

4/05 

9.00 

7.20 


444-k 

Ładowarką akumulatorów NiCD, NiMH. SlA 

3/07 

10.00 

0.00 

235-K 

Powiadamiania o alarmie przez komórkę 

5/05 

8,00 

6,40 


445-k 

Automatyczny włącznik świateł mijania 

3/07 

5.00 

4 00 

403-K 

Układ kontroli napięcia trójfazowego 

5/05 

10,00 

8.00 


446-k 

Osmiokanatowa sonda logiczna TTL CMOS 

3/07 

8,00 

6,40 

404-K 

Minigenerator funkcyjny-DDS 

5/05 

8.00 

6,40 


243'k 

USB < - > RS-232 < * > RS‘TTL konwerter 6 w 1 

4/07 

5.00 

4,00 

40&K 

Automatyczny programator 15P do AVR 

5/05 

5,00 

4,00 


447'k 

Dysk twardy jąko pamięć masowa dla mikrokontrolerów 

4/07 

6,00 

4.80 

5T2-K 

Optyczna czujka ruchu 

5/05 

brak 



448-K 

Zasilacz kamer do monitoringu 

4/07 

e.oo 

6,40 

516-K 

Skuteczny straszak na psy 

5f05 

9,00 

720 


449‘K 

"Gadający* samochód lub dowolne urządzenie 

4/07 

10.00 

6.00 

5T7-K 

Cyfrowy krokomierz 

5/05 

6,00 

4 80 


450’K 

Analogowy sterownik silnika prądu stałego fPWM) 

4/07 

9,00 

7,20 

519-K 

Mikroprocesorowy "pistolet magnetyczny" 

5/05 

8.O0 

6,40 


451 -K 

Sterownik efektów laserowych 

4/07 

6,00 

4.80 

406-K 

Sterownik do akwarium 

6/05 

10,00 

8,00 


452-K 

Lampka "BAJER* 

4/07 

5,00 

4,00 

407-K 

Inteligentny termostat 

6/05 

10.00 

8 00 


453’k 

Programowalna pozytywka 

4/07 

4 5,00 

4,00 

•40S-K 

Owocówka czyli lednorękf bandyta 

6/05 

10,00 

800 


454. t-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowych MACH2 - sterownik 

5/07 

10 00 

8.00 

409-K 

Dyskryminator pouczeń telefonicznych 

6/05 

9,00 

720 


454-2-k 

Wieloosiowy sterownik silników krokowychMACH2 - bazowy 

- 5/07 

10.00 

800 

518-i'K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

brak 



532-k 

Latarka tester banknotów 

5/07 

5,00 

4 00 

5T0-2-K 

Ultradźwiękowy miernik odległości 

6/05 

5,00 

400 


534-k 

Miernik wilgotności 

5/07 

brak 


520-K 

Automatyczny wyłącznik zasilania stanowiska warsztatowego 6/05 

6,00 

4.80 


455‘k 

Interfacs VGA do systemów mikroprocesorowych 

6/07 

8.00 

6.40 

521-K 

Szukacz kluczy 

6/05 

5,00 

4,00 


535‘1-k 

Zdalne sterowanie zaluzrami okiennymi 

a/07 

8,00 

64Q 1 

522-K 

Sterownik oświetlenia WC I nie tylko 

6/05 

brak 



535-2-k 

Zdalne sterowanie żaluziarm okiennymi 

8r07 

6,00 

4.60 

410-K 

Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem w kodzie 

RC5 1/06 

8.00 

6.40 


245-k 

Układ wejściowy do mierników częstotliwości i wejściem TTL 

1/08 

5,00 

400 

411 

Czterokanatowy DIMMER v ł 

V 

1/00 

10,00 

3,00 


53-6-k 

Słoneczna ładowarka telefonu komórkowego 

1/0© 

brak 


412-K 

Regulator mocy lutownicy transformatorowe i 

1/06 

9,00 

7,20 


600-k 

Autom.układ naprzemiennego ładowania dwóch akumulatorów 

t/08 

9.00 

7,20 

413-K 

Stereofoniczny wzmacniacz mocy do komputerów PC 

1/06 

9,00 

7,20 


244-k 

Mały wzmacniacz w klasie A 

2/08 

500 

4O0 

523-K 

Stress meter 

1/06 

5.00 

4.00 


246-k 

Termostat z regulowaną histerezą 

203 

900 

7 20 

524-K 

Automat schodowy 

1/06 

6.00 

4 00 


247-k 

Generator kwarcowy 90 MHz z kwarcem 10MHz 

2/08 

5,00 

4,00 

525-K 

Affiyśpioch (stróż stróża) 

t/06 

6,00 

4.00 


249- k 

Ekonomiczny zasilacz laboratoryjny 

3/08 

8,00 

5,40 

526-1 K 

Proste słuchawki na podczerwień - nadajnik 

1/06 

8.00 

4.80 


537k 

Sygnalizator poziomu wody w wannie 

3/08 

8,00 

640 

526-2-K 

Proste słuchawki na podczerwień odbiornik 

1/06 

5,00 

4.00 


sae-h 

Etaklłuinuzny udsinaiazftcz młodzieży 

j/oe 

6.UU 

6,40 

414-K 

Elektroniczna Ikona 

2/00 

9,00 

7.20 


252-k 

'ProtesioFtelny zaktocaez pilolów RTV 

4/08 

5.00 

4 00 

415-K 

Impulsowy wykrywacz metali 

2 /oe 

10,00 

0.00 


250-k 

Zegar binarny 

4/08 

9,00 

7.20 

416-K 

"Zakłócacz" pilotów 

2/06 

5.00 

4,00 


254-k 

UHradrwiękowy miernik odległości, wzrostu 1 poziomu 

5/08 

9.00 

7.20 

417-K 

Przełącznik dwa komputery-jeden momt.Jedna kiawiat.iedna mysz 2/06 

brak 



255-k 

Falownik * sterowanie obrotow silników prądu przemiennego 

6/OB 

900 

7,20 

41(LK 

Wzmacniacz słuchawkowy z filtrem antypresence 

2/06 

5,00 

4,00 


256-k 

M te mik refleksu dla kierowców 

6/0C 

5.00 

4.00 

527-1 K 

Biegające światło samochodowe płytka sterownika 

2/06 

brak 



257-k 

USB l AVR ' 

6/08 

5.00 

4.00 

527-2-K 

Biegające światło samochodowe - płytka modułu LED 

2/06 

brak 



258-k 

Silnik krokowy dwucewkowy - sterownik 

6/08 

5.00 

4 00 

528 K 

Wskaźnik prom lenia wania uf traf lutetowego 

2/06 

6,00 

4.30 


250‘k 

Programator układów XJIJn* 

T/09 

5 00 

4.00 

529-K 

Podsłuch kaloryferowy 

2/06 

S r 0Q 

4.00 


260‘k 

Ośmtobitcwy analizator stanów porto w 

1/09 

3,00 

6.40 

530“ K 

Tester poiedynczych ogniw akumulatorowych NiCd i NiH 

2/06 

5 ( 00 

4.00 


261-k 

Miernik rezysiancti kondensatorów ESR 

1/09 

10,00 

8.00 

419-K 

Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy 1 głośników 

306 

10.00 

BOD 


262‘k 

Mały wzmacniacz max i W 

1/00 

5.00 

4.00 

420-K 

Generator funkcji prostokąt tró|kai. sinus 

3/06 

10.00 

8.00 


263-k 

Generator funkcji BASIC 

2/09 

6,00 

4 30 

42VK 

Zasilacze 6 w t 

3/06 

6,00 

4,80 


265-k 

CPLD-BASIC starter+programator 

3/09 

10.00 

8.00 

422-K 

Przełącznik sensorowy 

4/06 

6,00 

4,80 


700-k 

Rrzedwzmacniacz gramofonowy z charakterystyką RlAA 

4/09 

5.00 

4,00 

423-K 

Jonizator powietrza 

4/06 

10,00 

8.00 


70 Ht 

Protestohalny licznik impulsów 

4/09 

ID,00 

8.00 

425-K 

Miernik trasy 

4/06 

brak 



Płytki drukowane do układów z Elektronik Hobby 




426-k 

Programowalny generator impulsów 6 fimi wyj 

4/06 

10,00 

3,00 


A 

B 

C 

D 

E 

236-K 

"Przyspieszacz" wytrawianych płytek 

5/06 

6.00 

4.80 


1000 

Alarm telefoniczny 

1/00 

10,00 

6.00 

427- l-K 

Zasilacz stabilizowany z reg elektroniczną moduł wyświetlacza 5/06 

10.00 

aoo 


1001 

Mimsyntezator efeklów dźwiękowych 

1/00 

5.00 

4 00 

427-2-K 

Zasilacz stabilizowany z reg elektroniczna moduł sterownika 5 06 

10,00 

8,00 


1002 1 

Woltomierz LED do samochodu (pł LED} 

1/00 

3,00 

2.40 

423-K 

Czterokanąłowy rozdzielacz sygnałów audio STEREO 

5/06 

8,00 

6.40 


1003 

Prosty tester tranzystorów bipolarnych 

1/00 

8.00 

6.40 

429-k 

Kasownik EPROMOW 

5/06 

8,00 

6.40 


1DD4 

Stroboskop 120J 

1/00 

10,00 

8 00 

233-k 

STOP ■ ZŁODZIEJU czyli zdalne unieruchomienie samochodu 6/06 

8.00 

6,40 


1 Q04_ 1 

Stroboskop 120 J- pi palnika 

1/00 

3.00 

2.40 

239-k 

Wieczny stroboskop 

6/06 

6.00 

4.30 


1007 

Mikroprocesorowy regulator temperatury w akwarium 

2/00 

1 G.00 

6,00 

240 k 

Zasilacz do wzmacniaczy mocy 

6/06 

12,00 

9,30 


1012J 

Prosty minrwzmacniacz {wersja SMDJ 

3/00 

6,00 

4,80 

431-k 

Ładowarka akumulatorów 12V 

6/06 

10,00 

8,00 


1013J 

Procesor DOLBY SURROUND {pl.LED) 

3/00 

3,0D 

2,40 

433-k 

AVR - JTAG Programator, debugger 

6/06 

e.oo 

6,40 


1014 

Sygnalizator siany rozładowania baterii lub akumulatora 

3/00 

5.00 

4.00 

434-k 

ARM - JTAG Programator 

6/06 

6.00 

4.80 


1016 

Tester czujek i szytratorów 

3/00 

©,00 

6.40 
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Zestawy de sanedzielnege nontażu 


Zestawy można zamawiać telefonicznie, listownie, e-mail em, fax em. 

Do zamówienia doliczany jest koszt pakowania i wysyłki w kwocie 13,00zł. 

W skład zestawu wchodzi: 

dokumentacja, płytka lub płytki drukowane, komplet elementów plus ewentualne oprogramowanie. 
PRESS-POLSKA, ul.Junaków 2, 82-300 Elbląg, tel./fax 055 236-22-63, e-mail: press-polska@pro.onet.pl 


iłu 


128-K 


Umń ia vM. tary mśm ustawami sypani mu lak. au/ 

wfSeii */iM 0 iuen m§ bito prftflinmiE Układ wypasajmy nm a \amt pa- 
mtljtEl otet pan Mu 

CENA:48,G0zł 


,S, ' K 4- M 

#p 

Mikroprocesowy zamek szyfrowy 

Marnuj w\t* lsdHHhi flirkroprDCftEur»AB| MStapP owiHiowity ra»o| rojRip 

raiffll* Hlwpucwi i Btakircmiziytli kluczy. Uli tydi, którym mu tato m nm 
nu tndffyitf iJocn ad ił&mti ery ud uikIibAi. jupenjlRr pmfr i ma 
nadtijf klucz iMMeay mikrapnłGSSWy M ut trawy 

CENA:48,0Orł 


Panelowy woltomierz 

Pawiowy inni rjirrajiktowiity ii ppinamfi uklidaie tolaaya 
JCinil? Mmm umadiwii pomiar n«jti«D9 ttofłp ii 70QnV ds W w 
IHCinkn^ck 

CENA: 44 r 00zł 


088-K*g| 

4% 


Zasilacz warsztatowy 0-3GV,2A 

Mlumay fliiiitj ni kiib fałat Jęto; i mdi ibji sblocma 'iguljgp mk 
jymalnegn prądu «v|SCinwt}D do 1K Dinfii m imii| ciup |Ht Mieli mqui 3 C|( 
na pieni wyiiciDiięd p flu - 3 Iły liklid ngian.icjrpiua prpowip mm byt 
równi* pralny w pctiii snfbkintja iidnriaia iitoulalarm 

CENA: 57,00zl 


Komputer świetlny “MAK* 

Inpulir świilhiy "HAU" ^ Miifloilffy®. pnpmtyf ■ikruprtfflsiirfl- 
m ubitfMi sliruiicyi® dwoiłatreli iwiaila Pny pomocy 'UAJE-a" inofemy 
stermie siołu on świetlnymi w dyUmsco, Ufflptun diDiitkawym r^kłananai 
JwiitfofwiJ nm\ prwpi piiicuMim todinolflgicnifii mt rypoliratH juntlni 
pala rttailitfi s* ni itoytatuittb ' WAJt" $t\ admy i niemmurialnyimatm 
rBdnjn 

CENA 76,00zł 


113-K S § § 

***** Wm 

Programator 83Gx#5! do BASCOM 

Fina WG> tetoHia ityracM kwnpilatprf a mpii WWU i wimi tmm 
BfflH LI Jut to mm apfraawiiii pi mi toreb pnp 

ma# n Um Jtfcik by wyrtanyitac Attnj mmm mortiwiisn fili ti# BA 
SC0I1 riuM ifiii ppnator. kliny ursjiolgratuja i MW m. 

CENA.57,00d 


Szybka ładowarka 

iuaitlaJDry NiMił i łli U mi descis? wpmp wili bata nu judiui aby akumu¬ 
lator mbm\ mota dhigt żywotirnt nilsry p iiimt * ntfp«iviftjiiie tpsufc 
Pranw wra-na łaiłowirta dp^ci ofUywIna^ łasnwamf pirampom irtnawami 
cedi, jiłl łaMo «yqirpwtg« aiiwtej 

CENA;45,0Gzi 


Pięciokanałowy uniwersalny synte?er częstotliwości 
[moduł generatora] 

MnM pJiasatBu PU nstel ni i^qalimitrm układne sulpnp 
SAA1K3 W iktid pfisniBra m wchutó cawki |T i bndBflsajgr P 1 WartułC 
iftli tlmulhw ulen ad uęsiaUiwatii im madtiłu puma Unditł wijjnł 
pracuje i pwiyap pi^jokiflalnwym usiwnilJim |HT-t331) 

CENA:3G,00zł 


Nadajnik UKF FM - t,8Wdła zakiesu84»114MHz 

Sadipia \M yfliu/liWBpcmMto^ / mą I.BW 

CENA:33,0Ozł 


056-K 


Amatorski programator mikfSprocesmów 
89CB1 r B9C52 1 89C55 produkejt Atmel 
Prppiafliłcui ffót \ńm i podsjarfuwvcn urrad m. igIjd musi pasuje Mm 
mb bib IfldimM Mńm lalim mm i mewimil 

nyi ttrqitanm jut pnnRlnmy pnitiiuiir 

CENA 64,00zl 


Miktaprocesowy 
Ml plityct asulortkiEi bariT/n tmdna jut tmurtyc m^s mta puisDitp^i i 
mdukcrjmHD. i którymi mesitty ni]cm»| mamy do urmtnu Uimil uais,Hi 
ma pomrą i pajiiiimci bnainsnlmaw m rskrasre nd ttjpf de luf oiar ifidukrn 
naaci tmi i thwlim lid B.l/JH ifnpotad 1«H PmiMprtntały mim- 
ntk mu barD/itdobru pa-mmu^r 
CENA:95,00zl 


058-K 


Przetwornica 12-220/300VA 

mdpuil łflJmch mm i pr,?ycspł campinfliwa ląmm decam jhii- 
Momici. km umerlpia a mmiid |ulraycłi buyptanig nypnwyck im 
diafiwpnigaiacycbBpięcia sieci 22DV/bttłłf Bpnywipi juimnici nnn byc 
Ufctt Mdłam napięcia wnlaeió 22I1V w uuypidha reniAu napiaciD sieci amprę^ 
ItmiiI NWijw \m\ tytnagi ep kumecrtratc rmiwiia pumpy w inttRła 
qi emira Ima omama pny cyrku liCi i wyn^imf 
CEENA:99,00zł 


061 -K 


?dalne stefowartie przez telefon 

PrfifftniflwaiTf układ mśm niflMiijnnliigwBmc tfu lina aruifwii. Sigm 

mm ;b eflywa *ą pd(htej Powoiiiy aparat leldniiiiHjy t duwnini^p ffligjsu na 

iwtficuJa poM&ca togo mmm bubi rtitryt i w^oft ąumm w d m 

łu liEnufcawym htuiirołuwsc liarm. i tflumrat urzłAtaitum w ppdaritwu do 

fliwyiHt^ 

CENA: 79,002* 


Samochodowy wzmacniacz mocy 4UW 

Pli rycri wuytiiid kiorjt luMa liudiie d-dlrei muąti jardy mvM 
dem. popEiuijam? rfeuPPuijiiFi wwłUMUi t|]'iV apanogg ih ukktim saienyin 

i\wmm 

CENA: 68,00zJ 


Wzmsc.ntscz mocy 100W HLFi 

TLtfaf? wfDiicsiracr jes? peiinncwym nryft^nn^iii każdego Hitowi m^ento- 
?g Nn-nuiwany #intocm#c p m im lin fiiiy^ł UlDW pPMda bardra 
dsbu piromani spflmap ąpiyptyoii noini| tfrR 

CENA: 57,0024 


079-K 


Miernik częstotliwości do 17GRr 

Mini^t EWUtJiiafe) da 1 7 &Hj mJ I^culnifi mzwm din łydi wuysl- 
kida. kliny pragną wypsaM swifi pracmmie w dibry spruł pumiaruw 

CENA:S9 f 00zł 


107-K 


Wzmacniacz mocy 250W (sinus) 

FreiBtwipy mm Ficrlicą w sibis m mi iryjieiwa, bu ai 250W (m) 
i bardffl dolni parainEfry pracr. Wincnno Mai wy Fumy a iriBiyitoricti 
lyjin WOSFfl Pirsniłn rabEipiBoenrB tmnim o nyti |a nipumym pe hjjIu! 
[trema nem iHiipimrałniprąci Munraziurudinm eaie#. nri 3 £ji isdh pi 31 |rp 
sta 1 sn wymaga i^qalitlyyflt|D gfr/yriadawa ina. 

CENA: S9,00zł 


12’kanałowe zdalne sierowarueria pofeerwroń 

liiiiitwD mu ma ma granic [taitnMtya lago prpfliiariifi jasi pil IV Uiyba 
mb! saDiB w nu wńm IV baj prima W km jul \mm m raticJi ini^ 
itziui. ktorym piiyttiif sił fdlinr rimni OpiauwanT układ nrcze flirwit 
dwunastoma rn^m- tfataimr lub yedfiyiu / dwnirasluma inmyins juikqani 

C£NA:57 a 00zł 


Super programator 42 układów 

ma 1 pDwyzsłrm lylułam prupnaEirr uBigHiwra raprapinowanm 42 typew 
isiiiydi piuisęci 1 uArpucnsfiM W ppn pngramnianycl) giiapiw rcniduFa 
su mitokWH 74CixTSCKfc 1K61 1B02 l liDl, W)i ISEk 
FSłlt On JBiliwu Mmm jbi dpmmid; prn pnifla 

CENA:30,0Ozł 


llumpnofonia cyfrowa - moduł cyfrowy i analogowy 

łlupmnitiinra cflinwa |B;l utladii anuśiwraiiycym atoramiOTB trnma Mii 
iwiarłi tmurn nr takt mm. Roma wiw Huniinnra^ii mląm 1 
cylrcwu |eitw^kaiu tlikem mrmiirydi iczmeicEH orkowa daie bata mera 

pDllUPilHlłMil 

CENA:57.00zł 


129-K 


Supermafe przetwornica 12/22QV/200W 

Prnutnmi pr/łtwimita mtti+a Mmm m s^cjminwpyiii układna 
SSKft !-«f SES. Riuinafamfl rab iji^twile^nie^iiiie tm\zm pirawm 
mey k muipum rury adinwłiuu jupunei macy, be u ?&Oft W ńki ranawo 
tui wdmLi radiiEnr 

CENA:64,0021 


130-K 


Regułowarry zasilacz do 

Układ prosty a li |abe patnebny * wBUUisae alsktrumAo Mn irewno kenty ra 
tfcttfł SIU 1 lytupi t klarii ebrmy wiertirki byty rtiyt wysokie, sby mkmt nr 
msiiTiHto uyanaic Pntiida^ pnwytszi radiator nu bedireny mś tiłicłi prn 
'Mm a intniNyfśmf prrmfliiłyły jfMtmiic mm mimwnitorlj W iklad ?e 
stown lita wdrairi radiami 
CENA: 28,O0*ł 


097-K 


/egai 1 inteligentnym budzikiem 

WiihirtK ryliBwycti zijjreir nrojira usM n jdoo binłnme Prapinpwaiif 
rap iriBuiiwia mmm dwóch oaspw k 4fwui h nnry od pfeirinsłb dn ł 
pilika 1 dragi n 1 melp fiiwpiit liku pawnna radować wszyii- 
bchtyittHw 

CENA-57,0024 


Pięciokanałowy uniwersalny syntezer często tJ rwo sci 
jirrodul sterownika) 

SiHnjwnu dniDRwony n iikiepracetOTti MDiZ \k bmumkot|i j afyliuwi^ 
km 3iq wysintlflu ID3Z1G mim SkrawA w?p&tpricii|i t ganarararam 

Kimnrn 

CENA:89 f 00zł 


070-K 
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mihroprocesowym 

PrasiinWty ifktyd jisi wyiD-kidf tl»f protoiaciiiuiM łiidificp się dit 
wifutylflty i [łu&i-km^nymi u Fiairt NE kantowymi morf MS-f, D?IR W 
1 Oper rinforti wipotorapr i *pj wyiiBrnoityini irkfadaai prwtaitiiiici 
l«i wjfpuiityiir ii wy&Mlteu LCfl i Hu; 

GEMA’ 109,002* 



Garnek transporterowy 

lAbd raink^ ttniiiniftdffWfliie jot urcsiy» ukladM mtuaniwii^wn rinsirp *0 
łs asoaem iłę clinniinit^i]|Biiis7C3flniii ilkFni! mm uwnarritluinwac ile 
oityGl) ce-Ujw tHitfi jii uJmi^runr,^ ptytowiikaw w tłuiei liriii. tdiiityiilaqi 
pewno* i aiiMpofii nlwM-em brany Pu wpum pnssfep prąrauiu 
u kM d itrnrt AtpłFpiKWii i dbwdirtjfA kaflipJwni wypŁaFiuiifiłi w Hiae 

WK W skład Mm m wdm^ i^ihI mm 


CENA: SSpOO 



fam immobilirer samochodowy 

\m iaiMm [iii mtw okisitai rttaemiąrpn pinami anwlriłd ym& 
Mitfirnt Mimo m\i\ prasinły, storni imi /atiinui mm ilnbri, \it m 
(Hjdwiiri i tojpi jMsflf wiB*(ifffłi|fdi Fin 

CENA: 34,0021 



143-K 


Lampa do ciemni 

htesFiinaiiu iamps do mmt lituftylkn^ \m\w wato 1 9B diod Uli u 
iHypci tilMOO<i» M usuwu m wcfafa Mm* 

CENA: 56,00zł 



144-K 


Strach na krety 
WłHsciiCtfldE d/iafek i prjfijfiiiwlF a^ndlurw totyksii się r mahrmi i mamyil? 
ucia^liwyan raiemtai mm* kiesami Pamimw ktsl |g;t [rad aeliim itie 
Anton robtć m hr^wiłf Mml ?d ttą$ m\ elukleonili?i untpinu' 
winy układ upwtty szkudf wyiujtoi przu ld wartka 
CENA: 3t,00zł 



uttoc M ftwnge tąMm atwmilibis pPawunr jer! midia 
niciiydi uw lpaiiaqQimerrow'i do m>wUM 'irh jmniafa™ natpma mwhi 
ll&nii flBĘjutycii su popim/ dirtyt ouIch-iu sEiisam ^dwrioj mHacrBrriB i 
wylguBBił trtiu rantii iirfbywj i\* pnpfjtf dbtyk itmi 

CENA: 45 r Q0zł 



Mostkowy gigant - do i OOOW 
Da ni^mimiH flL/fcti pcrmies/cjfn imMt |UI wmacniau o duri| iaqr 
w[Uio*i| ftadmrinm i-aktego mmactmaa u muty EflW |isr ihsitiu/liwu 
tafU nkfl|Bdiikramifl pffonym nąwipjmem r>\ rałMOwunidwatli włinac 
nuur pillCIflpl! w układni MSliawyift Aty h m wraaBMUf ptacnwaty po 
pum mnijiadnf just leffnul frstsfmiiff układ aujitfci Mnstyk dnak&nalir 
r mamm 1 IT^I 
CENA: 19,00zł 



147-K 


Inteligentny kasownik 

i^mimpiiio EPRDM \m oiewitnecFtiya ąm% ucmgiHnis uggce E[uaw- 
4/fniu «r ro*lsFa jiii skpiMiy u) (iłutti cni * iHftj mmh Ruimn- 

/Mieni tflp prpMflnu |ui pnupcaWinf M b^irui Mt juit Diyłi Ln- 
Emil tatnwiiiii puiiBci ii Mincu ^ pamec ukapie udt witaniu wy ton 
crenra, Uim\k su m * hn Sekoi pidunuji 


CENA: 85,00zl 



km [Bi Mtk air/yli pdt:ai imraiijnfH umurhirdte NiishtlylibrfCin 
w/!nacmai:. r E iimucbuitnMi u um irmgiu. rhnc wfiunanu»na ątim ^ 
siwudi padmffoiidi Uli t|A cu dica mdii zanroettnc i jriwaniw 
mac isnjlsikcifl j iirtaŁasrtrTnii duudiNniiai kirnciMrki mci. piusosypy ^ 
«y i«|f rtsiaw Eh skł«d ftiiiwu m wcIhmIji idiuitr 
CENA: I26,00zł 



Warsjtaiowy generator \mką 

GanirattEistnii^iirfiii ^ mm \iliitiwk py Cd a mi 

lira, u\ Es iraEiEjieilisEr Pnypunman; uilid josr pigslyi |fiifrjttruai u 
na piuintagn. ungsoidilnep i ?ikns pracy gi^riEnn myjiib 

nd b n H/uo mm 

CENA: łOS.OOzI 


151 -K 

i 

\ 

w 


Antyploskwa 

R-uskw i mnlhjfp nlraii iiadJfniii ciieId w publikowane na lamadi pism 
eiilsirimczrrycM fśanljc iwfn [Bit aaSamiasi urtidow wfimiapinfEh ui radruuii 

podilHdiowB ^Bpsmmany uUid umoKwia lykr pt oa^łurbii ktary 
Hhidaiiwiiih »oiuym k mu I n U bwcte 

CENA 3G f 0feł 


152-K 


Raziadowarka Dgmw NiCrJ 

Okiflsuwa rEHidrainii mm w stule bururswaitłcb waniakach /necmn «t 
iNira ia Tywoirnw c diucd Jwetui ich c 

CENA: 29,00zł 



Elektroniczna książka tetefonfema z automatycznym 
wybieraniem numsiu 


N?sni omui n aflyiuiie iliiiatniuni us;urka itliFiHiicrsu «a a mdrnii raty 
ptc Uid^fiii ruriss Wltpiwwry Ji| tomc [HHifi na p ty pic? ptiięe 
nu nunurnw m Innan. poirifi fu takż« wbiurac. gity [fil putontia do Imir 
tyluiDmczPii i [deliao 

CENA: 109 P 00zł 




156-K 


Kcrmnuterowy żaląc Tnik/wytacmfk urządzeń 

kisi ty sanyn d&tira kJiRStnib ątł wnauynhriei^ na;/ konuotei ilu liHac/cia i wrty- 
cenii itnwDśnGp onulnifia np lampu rmewinm mipiEwids ftpiflii ilusi 
wnjlwoic asKtw&Ti iiuania, Je okład ffó mtmm yniwBoalnp 

CENA: 30,0021 



157-K 


Układ ostrzegający o gołoledzi 

Qkm |iSEBiMiD wiosEiroy jnt najpnrynr Uli lieriifcini Wnitt a tyi onil 
didiDEt/i dii Mjwiptttych silucroU - A>paifkEwipiiwiMln«iitvch pnu giHnfuili W 
ta lunch udifh wyhTf ] Km itnndudnrD muiil uwinę n caifuiŁi giHoledP M 
nak nu tnim Hic na raki u much no. k\t każdej ;lac m /ilu p i wfknniiio 
pponowauago uujnita 
CENA: 19,0021 




159-K 


Układ /atW 2 piecia|ący 1 

latirmorr gielailmwt ld drugie, p^wih wknrcaitt as wfajnyfli mlrESii Jidynyij 
sa|CtyUii| wfsrępu|iqtn lisnndrnn tyst pu|iwitnia si« pnu :iń\t nawyk 
ton wFWłanAcza. z w kons6kwMqi mwmi tjluioikuw w pusiede^cłi kn 
Lu ranadi Ab? ne dopyim k tikioj sysciaqi. ppnmjienrr uldari. kiarp«iaz>a 
issMitiema wnn ucituaa nony ndtycjs IoJjoih d u^DtlJDBeęn himiu 
CENA: 29 r 00zł 

161 -K 

$Ś ‘; 

Miernik do bezinwazy|nego pomiaru prądu 

tunnw^ut mętni do pnniara imiiii nmorliwa pomiar diuydt, bo u 34IA A po 
ifMrfl wiflitrydi Mtarn il waza fnilaff radnwinn ptt pem- 
m pruto akonitldłsnir unnuhnitriu kuh prą parnia ptybir w prtyłMn^cIł 

mm 

CENA: 68,O0;ł 




I m m aik Mic/na duunki u tm bordna? mmi \ pr^Eroiuai w w\- 
;awiUB siekif swipstno FldwitiiNii/ układ «i liptykstyc nAwdrmrto licz? 
wiitii eikłwd bib sloty rtn pr^irojonia eln do Blnrtwanm d |tidrf gu dq czterech 
iuwHM# Iwpek cłioinkoHfdj Aydv rvn?m dnbre^ą moa układ mn/d M- 
wbc np rnkLam mnElm lub wyrw Minii w ityskoiace 
CENA, 4Q,00ił 



Kompas eteknpmczny 

On utywaiua kumpup mkngs me tizHa prrekiwffwć. tinty m.n fusl Hi binl/D 
urfticfdĘ narziiztf My unłpmiiifntf kompas Hldtaiuity. kllry nniarl igły 
iUpiiąffMi pskinris w\nt posiadł ilupik diod II tl ratippiury rrariicpna 
rgłmiwtpty 

CENA: 5Q,00zł 



Submiriiaiurowy odbiornik FM 

SubraarnitSif aiiocmk fli \mi\m ndbior itydwriftb w pasma 

Lltf hwm lurniiatyctyf Mys/ukiwamu m\* J«H avkty i M IntiiE OH 

ijaiiruN Mi mmilt «a^ i mm mzysikw dubli tykwc udtHoru 

CENA: 26,00zł 



Prosty reguła lor CO 

Fropiinowiity iigiknldi EHtitiiinuuu igirmoin iCDl ukidzIan adiumantni 
ngulscft mmm w wimmumir w ktyiyi m\iąt wiHidrcprgr?BFBili 
mim asiłł w r 'nrajti' lob rwłitfdgt mi Sns iiiuc pitny nor. noun^nty 
nn itpfJCMacfldlsiififlagrriHsaiifE 

CENA: 30,00zf 



tyk sama mmi wlaruifl prMcwatia pr^Miica \in\m naitijt rre im 
Atttiwai EdtyitywifclL np iMm. nanuuiu. ra i\m odMka >V ferm 
Lcie możni ru MusuwacUMfinfiz do mtim urtydzari sli-zjanamrtl' tikidi [ni 
pnłfl UL ihirntiwB sbwrwn. Fitłmnrfci (ftJfłlfilw rtp urzpifiRn wymiai|4cynh 
stBłiS“Pita 

CENA: SS.OOzt 


168 


Mikroprocesorowy dwupunklowy miernik 
temperauiEy 

Pnini tynpnniiutytt wibci( ifiz jiitnpn nuncti. poviddii|« kioiion^tiM- 
wy ułłidu do dosE jMon|di ru/imargw /ssEosiłńamf iijtrnkomiilBti itini? 
Sffi?F?D om wyswiiłlicza alfnHMunt?trnaun IM tHimokty ni ugipicnn-u :p 
nnilpBrditlimBnlBwdoainm 

CENA: 79 f 00rf 



ALarrri / powiadomieniem telełonicznym 

W dziMjuyeh cfjsaeh giunu w mu&łaiiiu in kamiunm ab^ ms piwiydnec 
wwmł fftykuKE lisnndw, jikir tyt/ runtutau tymacs sum fiikrtn 
mitziifCti. hity pusty w tmm i pnitte w ^laliRiu Niu aiarm nurtu psuta 
wnwoi 9dwty(łłUł|n fliiEiiił. pssiada lant^ j*tytam Funkcji intypmity 
niima pesz iiEbIsb o idaiMJU d« chmmoiiogn ubukiu 
CENA:199 ł 00zł 


174-K* 


Heguiator temperaTLiry dla 

Jak siii nuwn wskazuje, ńiń sloty do ksutra lli i?npurniiity pricas pneita 
wnuifrAiata jdfpt Uklid ftisi pusty w bodewis, a mmi gi majp mw osn 
ba. krata r ilibnosiki ai nuwule wpainu^o 

CENA: 90,0OzJ 



Mikro pmt^sowa tadowarkfł akumulatorów 

PruiaEmoi łaUmarka oittutlnni it&mmi ogniw mkJmrn^ilmiwydi«po 

JPIRItCMfl^Ah 

CENA: 39,0021 





Precyzyjny regulator mocy PWM 

PrBZiwttwin? tygirljtyi ufutHim nidofu su do m|Hłiqi wszysikidi urn- 
srwł ilebtTcnifdi, w Uńiydi mm pDtraiu itgiiityt mu np k\mm 
pmłka iłJAinum. tyrtmti itp ndtaikidi w hior^rh iocidkiiBfiaa m pra 
tyKatllt 

CENA 44,002* 



Elektroniezry strach rui zwierzęta 

Ubłłf jitt tyritiym j najlnjistydi strazukuw na mmfti Jufu |esr 
ochrniia ggrpdńw. ihM i rzlomeka nr/ed itwidittn lutym ęrpmann, ptęka 
mi {iii kutymi nur iiFitjinu i|pluti«umi 

CENA: 75,002* 
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Nadajnik UKF FM - Stereo * 

liid jtó pmsił* rtatomn da wfłmii mipfcmi Iff F FM Stan, Muno (Fustej 
Wtif uriaji* rtrotorynji n fobiymi pmtMnm a pr/j (pa wrtkyi ps 
Imm iiiiiei cttii gc (tófldyn ruMaramBra ifu /islmmiria up w stu 
thfflrtadi tup rmwdw# rut k Gadtrwsitia Hlisttłf audytu radriwii 

CENA; 49,00zł 


199-K 


5 


Cyfrowy UPS * NEPHO Digital 500 

PiBjĘ-ntawany Ul? raił ind^m i lipt#. pkia dosypał s* u rynku pohkim 
Posiada if^EkiKB^fiEafesjittilii^M^^GArł Mi&d^iittpi ai^ktromcr 
i!'r faupiKaik. ułomu tyrai* tontrul* irspęcia wYjiciowejD. kiilnlf Fidowanii 
i iabupituaina pried arimtmimi piiełataniem ahnulatara Muc 0PS'a to 

mmm. 

CENA:BRAK 


Antypirat telefoniczny 

lihplitl pmHaunme tu ifu fiim Mmiuiyci) M cięsrn mim ii }i Mi 
pim a^iyni /myj aof «n ud iuhUiu ułitHiicflpi -Prapmimaiiy trtlad ntf wyeli- 

ULiAfiigir f|Wtifca inncłwa IririBnicraegii aa* piiiiab hyc ditkoflałyi fEumin- 
loi ifgrttocpp. inFn mnącym m, ft cni iii iłiga to u uans| linii 
MllOaif 

CENA: 15 r 00zf 


Konwerter RS232C< = >RS232 +5V 

l(HPfr«fl«r słuzf Pu dapasinraRii iY|na+n infirfejHj AS73?. ip i kmnjjuf&ra PC 
dii fflłiriipu iiBEjfkłiisjo ttmiknkgiirBM. jfai pn/iu® napięto ta +iV i 
IV Kimnrtir jMf Mit piiydiEirgr prjry pi»nm pugrenM w paki«ci« EłAHOM 
i innycit iresmnludi pingnmisIfCFmfdi 

CENA: 21 ( 00zl 


184-K 


Uniwersalny programator mikroprocesorów serii 
89Cxx i B9Cxx51 

UkładproginniEara umożliwia pin^eamnwanafl i udartymi* MihintońtniJirgM 

Firą mi MU 9 MKyflniiiraiiac 4 Ki 

cena ea,oozi 


AutoKfima 

lip mdłl mechto t łJiiatyiicia ma. jih 1 o itabmdneisiwo Ii«s 4 ilt nil 
tady mft tubie laki Mm idu u dmąc Nawet pr?y kupni} nowige sanitUiodu 
i ulata Mtaipu tlima#£|i keuluft da U\ cafiy auta My pnrpun^tmt elei 
irunicmi blNniiyacp oparta na módufadi foldera W tólid zastawu mirto 
m aifcły Paliwa 
BRAK 


CrterDkanabwy panelowy mil rwo Et omie rz 

Lktad | 4 s 1 tztMikułWfi aMmtfla z pifascytrowyii wyiwt«ilaci«B 
ItO- Catarr cyfry tlm do nlranwiirit qmhu mm a piata do nfracji. 
UfiFT kawF itoitoi Mmp pomini Układ iHtnł fłnnfwflity na nukinpniu- 
ssrji 915413 ] lny AHIEL Zdluii pamiaruwy ?lłDilf 

CENA: ST.DOzt 


3 •typtfP 

128* kanałowy system sTeruiący i PC 198-K 

Ima oise stHTnwadEBw ifo K Wfkflrjysiuie ucrt 10 Irtrwy w prosty sp»cb maik 
masisrgwiAie m\m Mm ftiraatuwin? ukrad aśńmitittmm da 
129 nutrii wftim pcimu port orajnwy MM 

CENA: 95,00zt 




Subwoofer 200W 


Pmpimnwm uktetf jesl IW mtmum macy i subwDH^r'«m ffjatoiff 
prtejfiacflHif pact dta wtffitdi. horjy bchaja pudiri 

t\wm Iduow hfM Układ ideglme irtpołpncore i partamidHUi \M 
i rtwana huncD«umi aocy II 1U lib 1 D?I 

CENA:79,OOzł 


Przetwornica do zasdania samochodowych 
wzmacniaczy mocy 

Sdl dicEiHf n 3 jfBBdnid?ii ^iunrowuE nrmatnua ką macy. iiiarhidue |«t h 
tiianie mpkwe w\ 7 ik pidtncia nafiecii ; ibmlalJira do|B ne pizemmaci] 
pudwpi^^cfl. Ikpncmanyw rudami układ |bsi tali puitmoj Pr?t 
twimica mndMiia u/ptkanii śmłflf upiicii nfpatwga p ifdijina pttifp 
■et 3A, soc^idB 3SSW i st^iliiscfi B3flłflaa wYisdawtgo +/IIH 
CENA: 59,00zł 


212-K 


EJełdrerticiity iśosiat 

FtahtmmriTiiy usittf ml 29 Peanie tmw ■siecto^p podamiti ^ktmniuip 
HjpnAedniMfl Na Wfiścm pr^atztiib Mslafii mńm iraniuoiD 

rui IleWraitiony wM mi piacmac w >rybie ntunp) lub iiiejaiynp 

CENA: 49,(M3zł 


214-K 


Wyświetlacz LCD 3 

ki podląuytwyiwiitlaŁf 1 EOi me pnvn ka/dt Klcpui uwm ni gdr clicair 
.itinumrac stEumakawa łan wyswiecUcr ICH 1 du2vmi cyframi - Ucm, Aby ni}’ 
wt m jjei, apnitlay LCD J W cyfr! tt ssirHianieai 

pou RS73? 

CENA: 45 r 00zl 


w 


BK 


i* 


318-K 


Pmpic 2 

Pmiramalm bhl pnirdi w fajtfBJłm. kb kk\% (ifp ma lasiiai łindiwić uda- 
ityna wkśm k nś fiUttBaęĘf^ ^isciadi łPIUłi Pn^ramstiH nmiz* 
lata /apiinrammame ? 1 u^dm nbi Wlm flClMOL Ul Dl 1 M) Dą 
Ml UCgS 1 Dl. W 1 LF 78 v 5 ME h raiiusowa m adaplfliow hcrta ii \m- 
cii sie imo Itw 
CENA: 139,00zł 


190-K . 


Tester kombinacyjnych układów cyfrowych TTL 1 
CMOS 

Szybką teit 9 wnme ukfadaw cyfumyth Tli i EU 05 powala fapEicraibić czas, 
wmfot 1 iTuda nemów pr/y li u dowie lub naprawi! tnłcrcgaś uopdj&nia Pn- 
pnnw^ 1 BsiHf w jiotacraniu t tump«m FC jasf srudmej ktasf resrerfim p$ 
zwalistym na uybkifi sgrowitzenie mMm\ układów fil 1 CMOS Mmm 
oiBiua wuysElucn ukiadim kanhinacnrircli, kjoryś tiu w^cia m\mm 
FB^wbemdoiMnNiiicia 

CfcNA: 5ZB0ET 


1S7-K 


308-K 


I 




*5,' 




Wirujący dźwięk * LESUE stereo 
Wintpcr riMek -li me migu fik układ Mmi piniiłCfnikiw [po ti lerjr dla jid- 
m 91 kwłhit itMltramcziiycli 1 {jinerBlDUA prata^ od IHt di M h Sti- 
równik umsriiwLa pouczenie czterech wmucrtiacrr mocy du jfdm^ litiaiu. 
Heki inki u^Ieiiibiy przy hMb umrnmw. sprawa wiizwni-a pirakifHanii w 
katuirjD luli |w/y zwipkuuiu o-łunlow- kenceilu na MroJnyn powuiiru 
CENA :49,OOzł 


RS485 jako komputerowy modem sieci rozlgłei 

bkmm dwuchlubwigtej immmn w m nufEsl i&tturmsroblaaem Me 
pciłWBmn dwDcfi edleęhrch keipifteruw w siari stanom me ladi trfmm fde- 
ilp (twteneiui ob bjh^i dinfdi na to udlcgto [paru kakrnarmej t mi' 
knina Elit mit byc prappcwaay skład 
CENA: 31,00zł 


313-K 


Wysokiej klasy korektor graficzny ze 
cyfrowym 

UUid |bsE pięciopimktuwfin Mnisi grabcznym ? pilotp rdalnep ssertma- 
n la 1 wyswietlaczep L Dl slBruwanym 1 mkrDjHiicBun 89t51 lonkl di wspeto* 
cifB mmm 1 MItMW S-U 9 M Dproairspolpracy 1 wjrtj wpumn 
aymi mwm iikari to wip^raeraiiE 1 dnmłnyiit Mtam amhi 
CENA; 107.00zł 


316-K 


Wzmacniacz m 
WaufiEkAD ziisEał npucimany ra iputialifcwa^ układne lltA,7^ 

Mdc wv|so m rzidu imitt nHiżMiy aiiagpac m lub Ift # skład HfH- 
mi munitltudriiadiałm. 

CENA: 89,00zł 


Tester czasu przyciagmęcia/puszczenta 
przekaźników 

Utład timożlima pmat w w prflnągnieca 1 gmsztaintn stfkiw fnńmto 
Przy jep poittocv mtą spnwdzic pr/Bkuotki a mpiBciu ccwkid 3Vde 3UY 
DaiładoKcpwriiio +i-W%it 

CENA: 89 f 00zt 


Dekoder - tester 
Przy bndirni* itngdznn je njalflp siefimniBió nafc/usuiif wtliKjysJuj} m sile 
if J kartem BH. Jednak n kazdya razem ■uiimy Mw&t okład. M ^lawdfK 
jakie adresy 1 nukazy wfi^ posiadaj tuk butoaiy pilot. Aif ułatwić sobie 
pracę, p Hiponuiuttif wrkeeaitia mm - dekoriera ploint RCSs DpfóEj pmymt 
gn Hswsawania utład iwue sfiiytdsleitnwanra ppluw wseMSMb RTV 
CENA: 44 ( 00?l 


budnwac uparł! na nieb aplikacjo, musimy jetiadjc jjrpraonrnf 1 uU»d uracbsmłB- 
flinwr- FmgmfflWłiT!" JBiraw nuwłimi JJsrpramflwariiB mim układa Affl. $ 
/-aarD^iKUwany układ nozeiif urucbopuc 1 przBiMimc na płyon 

CENA: 79,00zł 


Zasilacz laboratoryiny D- 30 V - 5 A 
^ tsila cz ka bnesEorypny eimori iwi a miulacia trapieni wyisciuttaga ad l JDV 1 regu 
\m ugramrjtmiłprpuwępde5A 9iyulaqeirapipcia 1 prądudaktrnujinf płyn 
mu pr.rp pmq rtnódi polm^ietniyi, Układ zasi^rry fnsl i jeifnigu ?radła 01- 
pięcsa mmąv M W skład mm me webrin radtiEot i [tJitifanfialer 
CENA:59,OOzf 


Konwerter VGA-TV 

Cirsr wgesj hlmównifflc mm kupt tul wypturczYC na płytach m Jadnab m 
Mfdt posiada slactmy ndłwitjacz DV1I Nattrmias! coraz wipj posradaczy 
koiputirtm PC wpto swoja "maizirny" w timmu DVD Włamie dla łych 
w^słkjcb p rjeznauonjt jasi m honwortii IIGA-TV 

CENA: 22,00zł 


3-ksnałowy stereofoniczny mikser audio 
Wbrew pmm ja^rgjnłdnwamH oiisera audio nm naBaży di zatfan giutych 
Kitli udarto m rapmiekiwac 3 kPił&wr likier 1 niaułutig ngulacji mm 
oskich, wysakwh. tułanie 1 wiitrucniumi kazdega kanału. |ik ruwmej stimp 1 ws/yst- 
kirii Mm 

CENA: 147 f 00zł 


Mikroprocesowy sterownikbariery Ta^fhWei 

bmry InsKrnnb/aiiiri upciwiBni k uchrtiny poimeEZEnH^ibudiinkow Pny 
jngn pummcy mnzemy chmoic w^Kafl da ptfmcsrcMia lub ni tiea pasesp Stenwui 
mńm /BfinipiiTMMfaMii aputei urzsr«y miniby npuly m i k&t śopusj 

cali# Wudow DamnMSii mm dumlitu kasary paioneweriirikuwe. 
np 1 dosyć papukantydi wkumun Uwmfń w cspib 1 Dtd 
CENA; 99 , 00 zł 


310-K 


Sterowni silnika 
fMity ibjI sreiDWRik iihnika kiułttmga- barik. Nasi slemwmt u muz 
[unii słtrnnmE silmkihi krnkimych im i crtBfDcewtuwftłi u pobnrza win ilu 
ISA 1 nas^cm asiLimi cewek ■ u 351 SlBiuwame tilitili adlpe 51 e pitptnz 
unngsin ulirleft HE 232 + 5 V. 

CENA: Gl^ODzI 


312-K 


Rrogramowany licznik impulsów 1 pamięcią 
Jab sama hijwi w;i3ju|« kumie ppuliew liazy de penurew nnpgEtńi ku 
nkifrtf )o dwa weiicra Niertiwupce zlicz&nie imp uhnw w przód 1 w fH ta da 
tomlowiiiB riiib, lulka $mń i gahmnicma sepiraqu wypić. Dmulwa po 
miar ir&pulspw da łDDflhz. 

CENA;63,00zl 


Tester 89C51 IB9C5Z 

Jak mma sie dorepk pn eyiDla. rastnw tlały de kurtnlnnsia tndmjkuntiiilBnm 
N ATMfl 99157 1 B9C&7fny pnmq EBtera mmi w ct^gu nnch a ni! spraw¬ 
dzić czy imudary mibukermular |usr sprawny ca m-tus uszkadjnny 1 da nongo n? 
nm nndłpi. moje m utzbatoi puny 1 mi ^ inuua wjfkur#^ 

CENA: 39 H 00zł 


309-K 

U 


305-K 


Nowy Elektronik 4/2009 


55 

























































BB5 - Bariera na podczerwień 

1 Mii mnra 2NlućnEtDUMin» m lyjpulrratji mrchoif^cfiih mb dn ni duka¬ 
nia . rtiBflu luh himjb psmiwmŁ w klifrm im lit pi je bywa Utai jesl 
Iwnfrii prany * monlaju i rasilasy i lalirn + JV 

CENA; 29,OGzł 


m • ? _ * 

345-K - 

_ I 


Miernik indukcyjnoścr 1^/H - IDCImH 

flptiK wnuki fąmm diugim n^mni»| mżnyfl pnjwsfoa |isi mtimilc 

inrfłtEjjwfet ijfnjitiiiiiif arnik nriM psmarpopnmi oł IjjH da 

1KML 

CENA: 70,00zł 


Zdalnie sterowany stroboskop 

Snrhłnśt działania tfrabaifcepti ustnit sit ZBroycrai paienepiiełm My prnpn- 

Biyfły pitni snr^a nu iimbasbayram ra pątnica imsiit&gti pitolą prawico 

jju t todfra flCi. Pi/y psaity piid-ta mama wliiaytfwylaŁ/ye slnbGjknp, iminsię 

cipHHliwnit btYEkow l rapametac ustalana crfJiotlmmE 

CENA; 69,0flzł 


324-K^ 

m 




Super loltomat 

JM ta jodyny«swail nadriju lotM ra rabrarawiaiBi wpita aa SB-piadicli 
LIC UMad Mima \vmw o^chratadOw ULMUTIl OlflflDTEŁ E& 
mmii ZAtłADV 'tfłtMl. JWOJ 2UEŚWY NUMIRfl unr iBmaiid m 
nlauiiia 

CENA: 59,00zł 


iim ' 4 i. JJ. J, 

i8fc f 


% A V 


Procesor DOLBY SUflROUND TM 

DDlBt SUflBflUiD tn |idii / sifltpuytii .a iannm rraiirartaoi ropwraficIraHh 
nyrti iptam da pMtJrzmu pranwirrarii dtoitta N dnnfi abacroj au¬ 
ro] |ry kunpiJlBtm umilmy* utorarrairn tfmiiku w tyslimit ODlIfY SUR' 
flOUNO Jednak byśmy «i|li crasfli im nawyn grimieniaa. ttirtjtay jut pro 
mlmiiikłii 
CENA: 104,00zł 


ROT w tamputaru ad ptiyFicrairago urrata& Siparaler si&rtfilny ;est pod 
ciii umdiairBJiił układów mpnipratu||Cfdi ra rtflcrai ROT Huna p ra 
flaawii da ta/degi typ u InmpuEirg typuniffi w pnwffle toa 

CENA:8S,Q0zł 


Miernik dużych pojemności 1 pF-500000uF 

Miami tołych (wyBinasci iinmnhma pmi taadfliHEorat ad 1 tyHMffl^E 
h mikra nnwintu; /rHjyigmwi^nm f penwiedtw pameiarawfdi miernik muriy mm- 

IRHtdlpł. 

CENA: 7T ( 00zł 


Autonomiczna 7-kmtna kopiarka EEPHOM 24C*x 
Kopiarka jlu/y da iMityunago kopuminu siedmiu pamięci iraragtwyci 

EiPflDH mui m. mi 11 sl mzsi, 92 .m b^ mm™ 

neozna parnią mrytoac. oyli spnwinc. ery kap mm dane u pajiuwne 
Cm kcpiowarłra utrfitm# panina jtsr taki m. |ik tm tafMnku pmy pa 
men. 

CENA: 59,00zł 


344-K 


*- « - 


Zdalnie sterowana karta przekaźmkow mocy 
lana pirakańnke* mi\mi /dalsi sienwame etaisma num^irti idbiam- 
hiai im\ macy Sterowanie odbyta w i pikała (miecitjs n ksdne RC5 
tjlrłed listwasy byt da Mmm ełmitknuin wmidni I ft iii cay|ą fidnak 
nic eit śni m ptittMe. by steriMif dawninymi urigd/aniam 
CENA: 95,00zł 


Adapter do programatora - dla ST62T15/25 

liimm |i|e |esl pnueritnie mlmm uplkimytłi Kfl-u 1 OtM-L prrtgianm- 
lon miktekenlrBliiiw HB2T1IM Arta^iar diji saai m/limtć drutalkaweija 
wwnm waiua arkrokemn der m ST62111 1 SIB7I7& 

CENA: 9,00zł 


Symutator sprzętowy procesora 89C51 

SpalJIni iiitte ikrótema uasu pisiera aprngrmnanraanii dn misiam Fm- 

grnmnwaniR symnliEnm adbrwa tm t lącra CUM. Da?ti \ii\m riuwiiasiu m 

wusiitiy /a ra/dirni mi mfjinwiać i wkhidic mikra kun rraler dn prn^milnn, a 

aaitępiriediuruEtertip układu 

CENA: 149,00zł 


Osmirjkanałowy przełącznik antenowy dla 


Izolator galwaniczny doLPT 
Frcy bndnnne lub enluwsam Mi. ktnry mi byt purHscrany da tarapuftra prre/ 
t\m IPI ‘MRÓW aiietop eteinesiea |id ualatai głlwanuysy h- 
pawiu nn odinae Am kumputera przed itirrtym a^adzasiBm 

CENA: 5B r 00zI 


^r*c 


WM jest iBdynym pragramsEnraiti uktaitiiw pnir^awiFstdi RAL k sa itrg-dnel 
nip maślani o ppiMdi [iarćwiHijjącb ple;<analnym pinpiajlpiufli a 
kilia . kilu OB e cia fysLflCf łtoiych litr pngtiranlai powslgł s« łm meitega 
pragr^ntaiora ŁAiPLASI i Milmu pragiarsnwanitj in^pipcydi ukfedSw fSYB 
.2WjmiJ2nlIł,E(MIl f S«l2 a M2 
CENA: 59,00zł 


1005-K 


Dwukanałowy, logarytmiczny wskaźnik poziomu 
napięcia m.cz. z wyświetlaczem LED 

Moalmy logirytmiraiy igM mm zasiaiDws-c«kasstntawanyi lub p 
pniiadanym sprzęcie sutrprym. Układ msul iapisiskiMiny de d^nktBi|Hyki 
mąt słucłeii Układ psiada oinrlwDic ndMei r?gulaoi uułaści wajtcia kans- 
lu Imgo i pi3w«gfl 

CENA: 49,00^1 


Tester sredmrosegmemowych wyświetlaczy LED 

Eitlerumartwił \nM aitimtmiasepsliwrdt wyiwieElactrELI! Rufe/uB- 
wanta ^pelaei Uirujranort i«s1 isiemaiyGM Umi PśwnitzspnwdziL uy 
msflfstkm n/yawiB Ha eto świeca pj ry pną statrorłłj i mkiifiatornwiii 

CENA: 29,00zł 


Programowany trmer Isek - 999 sek lub I min - 
999mm 

IMJid titten MM i apruie ktawany u zyczann rzylelnekrn ki urna nami mta- 
n|B:. linti id «r/9ibsnhfl krarnndhuacnteifitilafleiwtnnpiIaO hmąm 
ciarflfl ukladwłacji UmętL 

CENA 38,00zł 


* 3>3BH 

Profesionalny programator AVR - ISP 

larnch i prnslyrh pmpnietaum ba prapsewinii milrałairtralemrA^ była 
iw sporo liiftflty wwlanic i nieb nie cM wssiłpneawiE i pupuiaritpii 
pitfFtmiHF. Ealcimi pi BtóCDU oy m Piossawny p%mm\ unr 
rilecny itrnu fini ATIIEL ff fcatffi pawa/anir nplikicp iwsi i listy wytrać 
A1TRISF numumiER 
CENA: 39,t>Ozł 


328- 


B' kanałowa ce 

Ochrona tirnip mania m\% sra kssiaizsuof Fmprnnmna cantnia ller 
mowa itae aeda|« »| da ranenrnrasia wdamicb. iieyhanuch lub iMłyab 
zakładach pracy On cfiuraJi miksymalsramiuiraperHatzyc 0 oj|śi 

CENA: 95,00zł 


Uniwersalny tester I2C 

Cirw wifltaj iłkiatfow tsaienych wrpaswanfch 0 w \Mi[i l?[. NpnMranf 
ssster umarlrwa pinnstmiw downlaiga lUadimsieNeisasi I7E Wysraj 
Ufliputer i uradiemiDsp downfnp Ewmtieilaa. Lructie mu i uapaim *i 
wamkif iBitBf I2L iky pnHestawTt lab spiwinc Wa n ie EMosfa układu 

CENA: 33,00zł 


'Zbaczając w fll mi lurtr, ktn pawazmn mydli nuinHjw™ ;ra elelrpiŁa. ptwi- 


nsas prnjnac uktady flitonprncisms Jadsym; siernsfldi Isrta jitat łMi /rabie 
w tym fahiJitoi, |«st rakap lab budom nHiisstia pragrasaiera IddI skupu vm 
na|pMsiv|iy pmgianiztiNi. Enwfd^k n Mjnriii MM My piBpaBBimywyłuaa- 
nia prnfleM pBfmtoa irkhilim milnpiKsiifYcb J1E7T1C. STS2T71] a iHwnek 
wy^HYiiemjkmiy, 

CENA: 39,00zł 


SpMtf włącza lub wyłąaa ctłii ff nrra^sia Mtpm Moń En byt lampki 
mm leliwijfrr lub pokoju. Synulołnc wnuiiiiy [bsi w /ipi tn 
tu rieczywmflgii i wytwimilea ICH. 

CENA: 93,00zł 


Tester aparatów telefonicznych i kodu DTMF 

ludfumtima sprawdm^ iparatn btłdeaicmfląo yn^cuticmia w syitirnw DfUF 
Teslawairm fmt uybiie i prasta, Wyiuyuy hodła ^pitorn risiLgn.a ud +1 Ti 
di + 7łV i aciywisriH mantawany układ lorte ra Bpratz tattuwiiua a piranu 
[elełamcniydi nmodiwia iprawdieirie kodu DTMF wysyłanej przez tuwmlnm itrrj- 
iam 

CENA: 45,00zł 


342-K 


Crterokanatawe efekty dyskotekowe 

łtskry jwnnlfie u wiammwtBin um\ OfikBłikt Rimiiw • jiceuii 

danKwyn sps mm wb!b nta ZapmjBtimnnrr układ mi iPdynrra «im ra 
drap (ziiroiasiłw!Afektydyikotfkom" rai tfmn nentiz.mutbunnisin 
raidisu + b?Vł” 

CENA: 99,00zł 


Wskaźnik natężenia hałasu 

ttsiartik kałaiu ułatwi m acarta bto, uy m sisłym pa/ismie uy am> 
aia sia w ralfljnasci sp. ad pmy im Ela /obrsjnwanii imi|ku shazy 
liaiiki skłidanca sigrTDdradLED 

CENA: 35,00zł 


radioamatorów > krótkofalowców 


Prz&łąttnil nmurtii‘3 potomna ^adap irrewtidem kandsirTaym dehraj fi- 
kiin mu B lilia da pdsigo IrartiEemra Sttmwanis pruła ominn mm uti- 
trywi sra pnpriw lam Erzy/yławy {Krawid tlntiryuny 

CENA :116,00zł 


Miernik częstotliwości do generatorów funkcji 1 Hz- 
50 MHz 

&Bsiralir !imkqr bu mmii qss[dII[wb:p to< tylkn poi gmiriTari, ['aprnsfkin- 
masy miernik mńm pamrar ggnałn* ITt o czfiletlmnmi ii Iłłzda 50 MHz. 
czyli idaiłsiB nndiiu sra Po nirsjiaiaw&p paralura hukcji np. 150-1 

CENA: G5,00zł 


Tele-szpieg 

Pldsłttrh ramotlalelflujcznydi tisicssmiga. Iilimiulpdiiacłi obierane 
gs nawens budził ramrimili Emacp Tils-uyirag unrażlwin idunryfikigi mims 
Nit r Mtnmi litra ara rkrnsmią. psd tiruriii* re jusiadasiy aparat hrielo> 
niMy fmyturramira dranmyiB DTUF 

CENA: 98,00zł 


Iłzystawka do programator A VB45F 
Przydatki M dspropramowiaii nkrakamtialarm AVH«obudowie PIP Jul 
irrazbednyn iir^ŚM jiriy jnagraiRDwimu mikwij ileso m Ty«i raapi aa- 
irytfii WspiHprscuiB , r profan a Inyra pro pruiiEarfun AVfl4SP/Kla* 3?E*I. 

CENA: 89,0Qzł 


56 


Nowy Elektronik 4/2009 


































































Panelowy miernik częstotfiwości 1.2GHz. okresu t 
czasu 

htf pomną \m minuto a mą mmfi opfóing ad I Ib k USHł m 
EffljPuŁsij m d*tk w ninm 100-399999^/} t t^aidjiijiaesai dal^i flynik 
pomarli ntUm titowamą na m\u Mni uyteloycb wjmifllacrach LED. 

CENA; 95,00*1 


363-K 


Sterownik wentylatorów do PC i nie tylko 
Slenrwnik wRntyia-inrnw uitffwi kuniratg imperatory w uteretb puirkBadi. 
wPłczflJue cziłredi wencgrlatmim na mt pr^dbusci. Mitu; wytouimie ń przy 
uJiawintiyrii rakusadi tmnparaiur Psmenr iftwiBtte&e są u -nyiwmiiacrti LCD 

CENA: 79,00zł 


361 -K 


|[ ‘ , jr l i 

Prosty generator funkcji U Hz 

oHUAiiior lunkcji umartwił iftpiiit na wy^in trzatlt wńmm uflsto 
s^ifuE t ueitOlIrAisći mi Amplitud! typatu m 
wyncsjc sd G do 7Vfla 

CENA: 29,00zI 


Programowany miernik ęzęstotftwości SDMHz 

PnpiBwam miernik czesippiwsscj perdi w kanionu radiNnaranw. Ilier- 
mk wmńmt purmar cmsIMliwatci i jij ubróhto Na ztittNq crpilutlwasci' 
moTiiHf nykonot cnory fołlułiia rtrrozemu. im\m. gdoiamama. data* 
tin Wynik spinc[i railmii nrtWHtl&rri na ńywelljcm L(fl 

CENA: 74,00*ł 


3S4-K 


Tester kabli IJTPi me 

lesmi mm zypii tawern il len ia do crymima t sim trafuiimyii, ali 
mm przyis ji? da Eascmnita tsfali Eilehro icmtcb 1 wuystbcłi miłych. Idire 
m\* nie wiata | itił oiisni ptimdin 

CENA: 49 r 00zt 


lultri 




Sterownik pieca opałowego CO 
W kht KwiMci torfy dci jak najroi raim* miii m ąm 
wimiu Prtrwtf wiay sianmnk Mit n du lip pnywynit Srituwnik; nspulpra- 
oj]i 1 pittaci ipałówp Mfnbt srału lp wigijl, .toto. drewno itp Umulf- 
*ia sraioWifiiB wiiFlrlatorBK 1 panrpo wDdnu 
CENA: 115,00 zł 


Podręczny termrnal 

Terminal przydatni |«S3 dn uruchamiana uktodWurradran wmtusazumrcNi w port 
SSZ32 Mum-a ga rnwniBj wykarr^stac isk rialnylf mirra I pracojicy w m\ Win¬ 
dom Ifnfl. lim, IrtwiiI ttik rcypusaiunr tr wywnailau Tl B znaków mi 
Unńtel 

CENA: 95,00** 


Rozwojowy 


367-K 


Profesjonalny sterownik obrotów silników prądu 
stałego 

Jest En uniwersalnuroiDiłrtiUilniltDujiąilu mliga. Umożliwia ripEicjt 
abfuLiiw prą iiimijrcj stracił *ocy liliib Mura pracować nHitrkini fi 
Moys lapinciiritiiinii. 

CENA: 59,O0zl 


Sterownik uradzenia obrotowego anteny UKF 

S*a«wiil rttstal raprajiblmiiij 1 mysią fi traMIfmarti, a urt mmt IfNF- 
mradii. dli burych kipfuirat anteny prą nawiązywaniu \nmm mi minm 
ZAMCŻlnlfl 

CENA 98,00*1 


Zasilacz do CB13,SV-20A 

Mu dn ndiiDfliitiffiiliMĆEiiaozliwia stabiliziqi napiącia wfjsoimtgi 13_BV 
1 nraiMa tegulaeji fid 12.5¥ h 1171/ Posiada reguł mm zainzimcraiiii 
pnicnTpifiprociMi a w DgnNiicrenia pi gilu m ilu 7SA 

CENA: 93,00zł 


LOGGEfl - szpieg klawiatury 

IDIftfti fo orały raudul. kury wpina su óaMi&dfy tonrpuiar PC. b k\imm 
irf«*i*i PP fWt rijirtrwami 1 rspisywsmo do własnej panwpci wszystkimi 
klHWUzy. ktarezisEiły Baeimrąjo W dowrolip mnniEiicia *o?na mfuysa-c zawłr 
\m jUiiąa tflDGEil 1 np w Nnurniku Windawa 

CENA: 39 r 00zł 


Sonda logiczna CMOS 

Senia logiczna CMDStliin da iprawdzama (Tanów logicznydi w Ma eh cyfra 
iydi W zasadne yasl nioaiowłiyn jtnpndt* przy un^aeiamii akisikii Sin- 
da pukiZiij® mniti krótkie imjiulsy, klin byłyby nBwiniliiE gołym tim 

CENA: 19,002* 


388-K 


Uniwersalny V/A do zasilaczy 

Zasilacz biz wołmeic^ i BmoiraneFn In tylko namissEka p^wióiwef 11 zasila 
ui. Dla tyck ci jnrera m m\t zndien «rpfi&itmgR w K/A, apncmi luiar 
iłiiiwtnalay Mitnnk iparty u ukratuninilirTi m Takr&i pn*Fa^wv ud D- 

\mm 

CENA: 87,00zł 


372-K 


Mikroprocesowy sonar 

MarżamizaproriklDwinjrniyilgoberowcacii Dpracjsygnalizacjidzwif- 
kiwi; mar na również lnti|kg swiillitą. która umożliwia kiflrowry kardzii| 
piBcyryjm cctaiui saHnłdiodam 

CENA: 47,002* 


20DW sztuczne obciąien 

Frąimidiiniiftiu nMw BENtnuHunydi niB^driDkrefnit pnirreJir® jest uticz 
ni nbcipnia o mmt\ mety PrUjUinawiry uJdad jest mmt takim uMyii 
mai IW nliciaz-eniBm dla piądii uałega 

CENA: 89,00zł 


231 -K 


Wieczne lampki choinkowe 
Pmpttłnjjerity lampki chirnim wyinjiass aa ID utirkach dud IR). 5a tu cztery 
sznury diod LED 1 lagulimaaa uęstollNmScią ligania, Stiłfcwsiire jisl; gensia 
ren hub lo^nwydi. Cały układ Fasilary jest i Jłlf. 

CENA: 55,0Qzł 


Przed wzmacnia c? gi 

ki\ tu itbe d pruty do wykonaoiB nawet dla pac^tku^cege ilstaioiiika. Priid 
•aacsiiu n$1a* tak /iprojiHuwiirr, aby'pa iBpnlwamd nu była potrzebna 
radna regulacja Wystarcą lispięułjaiiląiti}, kuńcuwka macy i §itin 

CENA: 38 p 0Qz* 


378-K 


Mikroprocesorowy sterownik stacji lulowniczei 
Stacii lutmmiMi - fu talie inpinik Uón pirwais uKimhc i laniralawaćten- 
Pfralmt grotu Lutaicy Uzylkownik aan upalić ianrparatiirtud 1 M da W 
Aktualni lanparuura wyśMietlana |es! na trącytruwym wyiwieEkaczu LED 

CENA: 65,00zł 


330-K 


Miernik mocy wyjściowej wzmacniaczy 
akustycznych 

ia pomaca mumika marna merąt muc ciągłą, płą a m do&laiuyc badany 
wimacniau. hkm parną uamika ąm Md IW ia S999W '!ł 

CENA: 54 , 00 zł 


384-K 


390-K 


Madaimk UKF EM * 4W dła zakiesu 8G-ndMHz 
Dfibrij Disy sidjnik tjtf 10 iiarti. lea m tyłku m dobra pjnwfry. ais rnmitż 
mira Hfipnme; syniin uastiilaritci 1 kod«n> SIL HEO 
CENA: 82,00z* 


ATflflSISI b. Afii|iS, AftMiyZfi FfifMwnrti pdbywi iii prrat 1^ Jak a 
piwmi Bulflrw prąs^ict prgpmaior bedne ufisiusiwat również mt lyoy «i- 
bnbmnłirM. 

CENA: 35,00zł 


Cztorokanałowe 


komórkowy Siemens 

ta bucli mm cra»ptuo 8 byty fot pieraniaMro 1 m uiłidy smraiwanii ur^- 
iww przij lakłiit statpaiimy. ]m du precy mst»* wytniznlarTir ibób^wi l:o«er- 
tiwy 'mm 

CENA: 95,002* 


Inteligentny straszak na zwierzęta 

iHieJ^iainy itnaih bi^iwu wybór trastiriwiijci, jiki m byt amnawiina 
mt kim wyboi ofep ow mielą kilapymi iipylun Wszyithii kmm 
rabrarawiitn na wyMlacm LEI Strach raiilury jest nipiiMum f I 

CENA: 50,002* 


Bezprzewodowy mikrofon MINI 
Uibleiy berpnmidawE rama cieszyły 1 dnia rerały Sura emac|i kragilmi 
IB jifotó, która łatwa imaalawac 1 uruchomię Mltfure tabn pranym birprra- 
Milawrm itkralwii fasl prepartmany akfaii Miiryialsy rasifi mikraLunu 
]Qa 

CENA: 17,00*1 


Włącznik na klaśnięae 

WM na klaśirrcis włeoa lub wyto dowolne nrtariranie elekliytrae, gdy 
llaśnramy u race Budowa włąuraib gest bnfra prom 1 ks^r hih go pmarira- 
wac i iwcNiBic. kra pflirafi wtpni 1 rakir liiramuce 

CENA: 19,00z* 


400W wzmacniacz H£XFE7 
Jeśli lubisz m moc. ra m inmicitiiu jftl m pmi ik ciebre Ma mpijirtto 
para metą prą duraj mory 1 mM krtwadi IiSsłęji ifgiraiw od mm porrad 
1M fniiksrtałtBrui pmisi D W dla perłusi mną 

CENA: 149** 


Sterownik do zgrzewarki 
MajJE śtinmaik mrai w harrira prasiy ipneb wykonać rgrowirkę. tyfjirczjf 
dołuje trurTforaicor. tyryslui 1 ulerj diody Hec ^newarti uraLuitiuet bad/ra 
ad rattainnaa^ biisisraiil nra 1 nrara wymtit id islnł watnw do wń kile- 

Witom 

CENA: 39,002* 


374-K 


lelefomężna karta chrp’owa jsk klucz elektroniczny 
rajyta karty lilB+eiicini muraa nyterąitać jak kluczi liektremcrae Opricwa- 
nj czytnik pilrafi raf mm (Mpubirahi mrj raryjie m (me 3 ? Aarty) 
h ibiranra euraryraiini| kuty de uyturka nasippuia gerania franąstura. 
kfłąmura itenmacnp fftokiem 
CENA: 44,002* 
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230-K 



Tester monitorów VGA 

ftFY pnttftaftaniżną Hjtta i pmuraie sprawiać enaniturtfEA lister mu 
tiul iłfpiniE trzech' leatotose £4 Qr480. MM. IMWfiE 

CENA:3G,Q0zł 



Powiadamianie o alarm te przez komórkę 


Madei wsgohira-cuie i Elidami MMtNS wypnusnyini w nadani iKodefli 
np serii [ki, Sin Oto himm Mtoh 0 d/weniwre k ctoełi raprip- 
nimniijfch niRiroi Ib lałnu icznf cli i powinitD m ie n a b (ffst^iem u da rm u Ala n 
niURi wywetiL stamm iiistim lub wkłuli 

CENA: 59 r Q0ił 



381-K 


Samochodowy mostkowy wzmacniacz audio 4 * 30W 

W menatbei fiiEElim-ni, |ifca jest iwmalff samortiadu «iec 4 1 3 flW 0 n 
ju pehi ntti wystorra rm W sunę jest In 1 mocy wy|3-cuFwe| Zisiiaiiii wnna-i: 
urn e Jłiywe n i łkaraiitiiati 

CENA: 69 ( 0Gzł 



Miernik wcz. 

IkiifTłumi d-la MEałimra Bo pad tom u ifferfy w.gl iasżfiwi« sa¬ 
rn U. Udtk E Fi łlprot? peatunw mczna asiiwrcwtnose ^pedancji riikri- 
lu 1 -mm Umto iTSwiBttD wpul w czitn mapdjft 

CENA: 78 r 00zł 



Uniwersalny sterownik zdarzeniowy LOCO 

Stirnmifc rfarHamą srypuŁBinny intil w cdią mjsoa ffhw*. crtirł m 
tcie anBla^wwi. cztefy «f | urn cyfrowe (tytiaMk nui wslakic rata set mlb- 
Uft W9|scnmi i wfisfiam 

CENA: 79,00*1 




Inteligentny sterownik lamp błyskowych 

Elrtomi siewani łarajHiir hFpkcwywi knntrirlif|e iMi praw ihanmej km 
Mpfcmi tan pmdbły^ki ? muza ratetryt k utrjbcIi iriUtoi# lamp błf 
simwycłi Pełni tał Funkcje lamp zsipnlnnydi 

CENA:71 r 00zł 


Sterownik syntezy częstotliwości FM z układem 
5AA1G67 

Etrradranie steruje praca paerctni IU # rakmw mnitoiwei ad JflIHi do 
120MHz z kraki&m llkkHi lita 12.54 cHjl Mmm itarnwłika \v& ntriminiM 
tałtoflettoriotitoi 

CENA: 99,00zł 




Cyfrowy przed wzmacniacz sterowany pilotem RC5 

Itojwjun-iR piablnmen przy h u rinwin wzma:maęzy jut palni a w rasadai jegn 
obudimB % iriitani Mm aprBUwałtintr uniwenalny ar/&(teaciiiacj ili- 
mm nawal np pilota® jtC& Pm-dwmaaHau posiada dwa a ujścia AUDIO, 
wsąsllu Fiinkcji stammM i pilili ora? tmkqv witomtartani# cata§& 
mim audm 
CENA:68,00zł 



Ptosty generator sygnałowy 2MHz 

Genmatai iftwa m sygtn! pnntolta n czffliirlwrati ud tato k ut 

?MHj a ragulmrHp poziomie- od k 1 EsV. 

CENA: 33 p CK3zł 


397-K 


Mostkowy 

ijit-witnwy ebBljTnikitstoY MrowcT aacf diriiiij jakusci przeznaczony paii 
di wspiHpracy / ubo^uriwHJfiJJ i sfmrnrunfw wcifii osikanie +/- 


m 


C£NA:65,00zł 



Cyfrowe ECHO 

Lyfnmra acho działa \ń prawdziwo e cliii i \m Opóźnia dmrat i puwEir;i go 
«)»Jolustiiii Dpozmante i Dulu ptilomii .tsi nplmiii 

CENA: 73,00zł 



Programowalny termostat czterokanałowy 

UntfiMW id innymi taalrtlc lupuliną v tóiRCii luuiio/mrch punklach 
Zakroi niai»n wyfieii 773 A\h itt. Zatm imiwinn wynosi -HHł. M H C 
iatm warto kuntrolawBiiBi tnjifłftf jol zale/ny Ddrcitafnraiugp uujirr 
to Przy LH336*pomad -iSJDflsiI 


CENA: 94,00zł 



PIEC - wzmacniacz ejrtarowy 

tacnrac; giiarawy mpeiprtnnifl i pm^amikiea ilifctmMgnetoP- ^ 
si uda no/hiflsc npligi banił briii«nia. łolkuptiriiiimi ri|olac|p uiircoiE- 
ma m ceiinosc piZBsl-aniwrwaiiJH sygnału U dc «i^^Ri 1DITW 

CENA: 59,00zł 


— 


401-K 


Mikrofon kiBrunkowy 

Miirdfiir kwiinkoirf uioriiwNi odbiar slabyih sygn-aiim dmekcnwircb pnebdra 
cych i irtnnegB luinurkii r wznaemj |i ni aby były iłyszaMR dii uda toto- 
p (uh ty ncznA bybtj-f apisac je u lasaia *\ą nslnFoiimei 

CENA: 29,00zł 




Warsztatowy symulator napięcia trójfazowego 

IJitoflie mm Dił iBKHł mi I tz^wosa WHr pnwnigla« 
law wglełflft siebiR n l?ll tipi. hm di ftpodsa moolecio mmm 
nyffiannp mai IW Pd Udaniu, irrech tafimE&rui urpkan' mpiBoi i od 
m \\lep prnitmii 


CENA: 98 d OOz4 



Automatyczny programator ISP do AVR 

Automatyczny pragramalsr nmnzlwa piBgramuwtma pracisark ńmy ATMII pa- 
uiJa| 4 qfcłi iziFignwy pnttrfejs piupanm^cy ^ j pninutmi flOT 
M BnrffaeraEDr po- npmg-iumifwaniu ilifi sin niewuja-cziiy dii pr^rafliowiiie- 
yo tom ii-1 /autu a yiacwat 

CENA: 29,00eł 




Sterownik do akwarium 

UUid pizfiniaczam jen da Minii siprrplM akMinum. takrni jik grzałka 
pnmpka ludna, napimitnici aj dazuwnik pata unii 

CENA: 89.0021 


Inteligentny termostat 

ImiMt niTTyiu|9 nrnjjerstiKi na rad-anyiu pn/ieimu Nur miaJi-geniriy lentu 
Hit doda tkuN kutCraluiB: ciii jiup lemuEitu w dItuis rygadn-inwym 

CENA: 88,00zł 


409-K 


Oyskryminamr połącz eh telefon lanych 

Dftkrytmisai n i irioilwia DEdManii lufa ttwntemą na w^raratua pifciia mt- 
tmt tBdsbnicznyth d dltpso du ?fl maków Ma t trybi* HF Ml Bingranmaita 
|UI i ipralu telalutrunap hwk pmd iiiftitiiunf^iiii^ 1 

rapiiiide paRtpii 


CENA: 69 f 00zł 



Przenośny regulator oświetlenia sterowany pilotem 
w kodzie HC5 


Układ p rwmoiMr i«i de m^oipra^ i lampami p rciada izicym wtakim m- 
ii. czyli si Piujardotifii jamydum. rsaiacyii chara ktir raąstancfif. Pncuji 
« siki IM sinus i nnsHEl wose! drgań SDHz R«|rakjj« mt potom m 
Ddbionut ilfiruiNi \tili plinta piiojjpiai ludzi? UCS (tulEnt|i czlnry limk- 
cje raziasiuj. iciifliij. i rapamiilaj ustiwiEma tnifi sieru|d£B nie 
«priypisai na stało. pooiRiaz regularni pund) wisjcwDJć mm m 



Cztemkanałowy OIMMFR 


llhiad prąsifliMnj |ui do wnpHipcacr 1 iaipmt itokna mm 

czyli ii uaNtaranwm* iłrawUmi mai^nn charakter rnąśiantfing Psicije i m 
?3IN mi i uestuilwiD śip 58Hz HegnJuie ant potarra ptM zarowkr Stu- 
ru|B cztmia mutopr Jiłdwbrai hmm\* ntouftoa bAhrmi 

CENA: 89,00zl 



412-K 



Regulator mocy lutownicy transformatorowej 

UUarf p^DseisiiT jsst do mpółpra cy i lulu wintu liHstoloiiai lOflW ffa 
nnrkr mkm lo mi 23 Bf!f tm i siestdlluost tom HDHi Hegafuje mt ps- 
łuiriFta pr;ej Imównice, a cym samym Lflmpirnlura rnzlnprnnegn spoma fapa 
mieEuji uttainmHfi 



CENA: SS.OOzł 


wzmacniacz mocy do komputerów PC 

UrtoM fflst wmncRiautB akustycznym przysutitiwanyiti damptocti Inne 
dźwiękowa imniiutma usełustap Uk wyjściowa En UM Vmk regoiacfe 
ipnuom oflir taarwy dźwięku 

CENA: 59,002* 



Impulsowy wykrywacz metali 


ttjfhifHE obronić jmednuarnw afłiiiMttłi ukryiytti w mdii lub ir teranie bole 
nową iMnalnii przykrytych pmdKMlC lufliiblmyii Wytrywsluefc \ni 
rożni i jałeżiHKCi od toju metalu, jigo rnmiarm. MHcyhisti k ctwki pa 
mirnm i oirmlia. w iikim m jtiI|Bu|I 


CENA: 69,00zł 



Układ wnacau Lzesseilumscj ińitfmt Fnsrada skokowa i pynnj r«|iliqi 
wzmacnio^a orw prztHaczny lilii ta| 3 er pwwin ut simliwmci i ziŁjisu m 
lałutop. 

CENA: 29,00zł 



Zabezpieczenie wzmacniaczy mocy i gtośnrków 

Mad akwm wwiwnincr ancj i gdwTHki prnd u&zketkeuiam Ienirolu|i la¬ 
na pBunfllg fik ubEflcic nipucii na Iraotatomi aiinja cjn. dndftnio - 
ajmiu Jasilamn. napnacii siałn nawiali wrotacniacra arar^moerarL- 
ra w rtwcclt pirnkiacłi W raflmem:i« nn^oikiosp parantufrow oasteiruje ndticza- 
m iiapiĘM tooii M restmwi gtaśniknwycfc prą punucj p^Eknzmkm 
iHrlatt pnsiada Dponu uak ałperanu yłoimkow 


CENA: 69 r 00zł 





Generator funkcji - prostokąt, tróikąt. sinus 
Jkleiwytwarfi syiiiły Btrręęłi pnrtw^ict prwtnkłLtrjjMiianBS Bricitjiw 
rata pd IHida 1 DOkHzw pięciu pd/atacii Fasada ^onimgilagi u* 
słuifiwiiio wiałirBsn i regulacje ponomu Zapewnia ponura wyisEiwry 5V prą 
DOCliMlLU n 


CENA: 45,00zł 



UkiłS stsbifiririe oapiecit slab jrakrei stJtHlimwanBpD nofriecia ipiE dehnmwa- 
nr prrer uzytkswmka duto ram wartner BlirasnCni Talanniuui fan tm 35V i 
pobór putSu du 1 .iA DnfflWiniE toilapi Erą dudseme j frą a|erarac {pese¬ 
tą nalimcji słabiliiacarB Dwa na układać scalmtytli i ledrni m tranąilarn. 

CENA: 29,00zł 
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Elbląg - NOWY ELEKTRONIK, ul. 
Junaków 2 , tel, 055 236-22-63 
(sprzedaż wysyłkowa) Bielsko-Bia¬ 
ła - NOWY ELEKTRONIK, ul.Komo- 
rowicka 36, tel.033 8164663; Byd¬ 
goszcz - EU\N, ul. Toruńska 36, tel. 
052 3714569; ELTRONIX. ul. Bro¬ 
niewskiego 4. tel. 052 3735304; By¬ 
tom - A.P ELEKTRONIK, ul. Mo¬ 
niuszki 10, tel.032 2815733; ELEK¬ 
TRONIK. pl.Wolskiego la. tel. 032 
2810263; Chorzów - TECHTON, ul. 
Styczyńskiego 1, tel.032 2478610 ; 
Czechowice-Dziedzice - NOWY 
ELEKTRONIK, ul.Narutowicza 79, 
tel. 032-2150694: Garwolin - TAS- 
ELEKTRONIKA, ul. Długa 8; Gliwi¬ 
ce -VOLTRONIK, ul. Dworcowa 47/ 
6, 032 2308566; Głogów - GON- 
CZAR ELEKTRONIK, ul.Smolna 9, 
tel. 076 8313367; Grudziądz - AL- 
FATRONIK, pl. Niepodległości 8, tel. 
0888 16 18 18, 0888 127 444; Ino¬ 
wrocław - RH. AMPER, ul. Poznań¬ 
ska 319, tel. 052 3586110; Jastrzę¬ 
bie Zdrój - F.H.U. RONDO-ELEK- 
TRONIK, ul.t 1 -Listopada 79,'tel. 032 
4716139; ELEKTRONIKA, ul. 11-go 
Listopada 77b, tel.032 4719983; Ja¬ 
worzno - P.P.U.H. BLACK-ELEC- 
TRONICS, ul.Grunwaldzka 96, tel, 
032 6156351; Katowice - A.P. ELEK- 
TRONIK, ul. Plebiscytowa 8A, 
tel.032 2514020; NI KOM R ul.3-Maja 
19, teł. 032 2062794, www.ni- 
komp.com.pl; KONTAKT, ul. Plebi¬ 
scytowa 12, tel. 032 2513023; VOL- 
TRONIK, ul. Plebiscytowa 13, te). 




032 2513068; Kielce - AMATOR, 
ul.Wojewódzka 2/6, tel. 041 
3426730; WiB TRONIC, ul.Wspólna 
10, tel. 041 3446140; PHUTELKAS, 
ul. 1 -go Maja 115, tel. 041 3478000; 
Kraków - CYFRONIKA. ul.Sąsiedz- 
ka 43. tel. 012 2665499; Lublin - 
PHU ELGA, ul.Fabryczna 1/ 3Ą/5, 
tel. 081 7463076; Łódź - CZĘŚCI 
RTV. ul.Rzgowska 3, tel. 042 
6817948; Mielec - HOBBY ELEK¬ 
TRONIKA, ul. Dworcowa 4/47A. tel. 
017 7885129; Nysa - TECHNO- 
TOR ul. Piastowska ,22, tel. 077 
4333703; Ostrowiec Św. - G.J.SE- 
RVEL, Os.Ogrody 37, Tel. 041 
2633316; Piotrków Tryb. - FPHU 
PALLAD. u(.Dąbrowskiego 15, tel, 
0601 322710; Poznań - ANALOGIS, 
ul.Łąkowa 14. tel. 061 8535231; Ra¬ 
dom - ZUTEX-ELEKTRONIK, ul. 


Żeromskiego 75, tel. 048 3815366; 
Rybnik - ZHUP ul.Hutnicza 15, tel. 
032 7557699; Rzeszów - ELEK¬ 
TRONIK, ul. Powstańców Warszawy 
26. tel. 017 8579262; RH.U.AZEL, 
ul.Rejtana 10A; RUTRONIC, 
ul.Ks.Jałowego 14 tel. 017 8521485; 
Skierniewice - ELEKTRONIKA, ul. 
Kopernika 3, tel. 046 8333246; 
Świdnica - PUHP UNITRON, ul. Bu¬ 
dowlana 4, tel, 074 8522552; Tar¬ 
nów - BETATRONIC, ul. Krasi Oskie¬ 
go 40. tel. 014 6215330; Toruń - 
UNIPOL, ul. Kozacka 5, tel. 056 
6224611; Tychy - NOWY ELEKTRO¬ 
NIK, Uczniowska 7, tel. 032 217-89- 
02: Warszawa - IN DEL, Wolumen 
53 paw.47.teł. 022 669-99-37; Wło¬ 
cławek - PPH U Tomasz Dąbrowski, 
ul. Promienna 9, tel. 054 2369221; 
Wrocław - AXEL ELECTRONICS I, 
ul.Dworcowa 28, tel. 071 3429443; 
ROBOTRONIK. ul.Wrocławczyka 
37, tel. 071 3225374; Zabrze - SCA¬ 
LAK, ul.Wolności 236, tel. 032 
2716621; Zamość - J.M.ELEK¬ 
TRONIKA, ul. Partyzantów 53, 
tel. 084 6398807; Zawiercie - 
TEX. ul, Hoża 3, tel. 032 
6700928: Żywiec -ELEK- 
TRONIX. ul. Wesoła 10; 


% 







Interface YGA 

Układ iina/lmu poijfacJBfiiff dOMlnago mim VU (Mi k duwolnegn sysfónm 
miiropiDCBSA-uw&p Hwreiijpepfłafte portu kłumsnrkatyinagii R5232. Pracuje 
stenmri.k kartf palt m\ Padała ińnmti łQ0 imiim libluwicli (?0 marszy i U 
kolumn} Pasąca p&hkii j^aki diailTycżnB wMard/is CUM 

CENA; 45,00zł 



Termostat i regulowaną hist^ezą 
W ara eh eliktromif Dyla publikowana cała masa na|róinie|uytf) lazmniiaiow Nrnssoty 
/■artin : nich mi m\ takich rontami fili ler uslawiaciifl hi^erera ranw n jakresis 
dodatnich. iai i ujemnych m$mw, dokładce n jakius od Wt Bo - IM 

CENA. 56,00zł 



257-K 


US8iAVfl 

Pnpitwisny jEsta' 1 / mu stity L ^ł j Al eftei Ul Ł lapojnama i\ą bud-nwa urodzeń 
kDiuuriikj^gcIi w priftf W. Mm \ noragnrnBwanhe upoiło jffst na lieincji fiPI? 
[ipiogramowamempślpiu|e z WlNKPi VISUr llliDfui W:krad mim wchsrfai Cfl 
BOM i knda-Tn fridłimyiii w jeżyku C i mń er:a 

CENA: 35 r 00zl 



255-K 


Falownik sterowanie 


przemiennego 

*\mmi oAi^iWia płynna mm obrotówsilników mk nmimonn^D a mocy do 
u D Ił W. piry mkmm dużep mmrn utHitawił 

CENA; 60,00zł 


258-K 

Silnik krbkowy dwurrewkawy sterownik 

l\mml umcrlrwi ufnilrimł irukuwymi iftmeyrtDflymi. Prędka it oirola- 

v/f re^ul^wana 0 pGtancjaaetrtm Mama ja SMiiiat ałynu a uercktm rakiajia 


CENA;29 r OOzł 


259-K 

FYogramatcr Hfctetfów Kilm x 
Pizy abicnym rozwaju n la kcrnmii każdy powinien, 
wsi n r DPD i HM Niammim łych Mm rnscmi aurami mi maMmci i i&sf 

prosię drap d& wypditipciiHtnep 

CENA: 23,00zł 




Przedwzmacmac? gramofonowy ? charakterystyka RIAA 
Przataacinaęj d?dykow 0 ny \n\ dla midosnkaw płyn winylowych Układ imuł Lak a 
pro|«fct€wan|, aby kardy z roiluneitim m ade^tfawat. \ń\ ukłed scalany m m:d 
m N[!i!i]?cflflD/l Wybórnd^uhiikeiwnychwn^en 

CENA: 22,Q0zł 


442-K 


AT MEGA16 starter krt 
^slmflłfktrpicnt (hitłcj ilu nauki programewanu i mmm układu mikroproefl- 
irnmm firny Mil 

CENA: 36 r 0Gzł 



Ośmiofcanałowa sonda logiczna TT L/C MOS 


P^il pwlima obs&rwłcie prrełiiegcw stonaw Ipiunycb- na wyprawa-itjen iacJi ulła- 
dflw terowych FTL i CM Di a 'ak/a nikrapracsiaraw. Stany zniuarnwaiłi u ra dic^acli 
iwmcąófcti HO Wykipmy jmt stan niski. mnoŁi, jiujedynczy nrruls orar lala mpirl- 
juw Analirarar posiada usiani niuaiuiiyrfi karakon. 

CENA: 29 f 00zł 


254-K 




Ultradźwiękowy miernik odłegtości, wzrostu i poziomu 
Trzy w jednym ■ lal n^racei - mwnj zdeFimawzc tB4i nnannk. Układ oparty na małym 
flikrakantriilgrrt ńJUNt < gsnlce dimlń łatwy w mmi\i i pruty- a untchomienru 

CENA: 57,00zl 


# 


242 *" s* 

Miniaturowy generator częstotłiwości wzorcowych 
Hanantur imilma uzjfskiitit djjuiu tfąrtifcBCi w/arcowycii 01 Hi .' k l DHz; 1 DOILr. 
UH:; 1 Mi 1 DOklfc 1 UH:. Jego dnkkadnmć m\tmn i?Ji tyikc pd jaIosci mm¬ 
mm mmm IwaruMp i tandamalurun 

CENA: 3l,00zł 



538-K 


[hcau pDFtiyc sie mm t piwnicy. klacfc>. pubu \ń inneiji; miu|sca - 'wypróbuj aJ&k 
iromczmy ad mmu 

CENA: 39,00zl 


445-K MkO 

Automatyczny włącznik świateł mijania 

Układ wtacza m\\i mijania n samachodjiii / opbrnipmem pnatyyjujadaresamjL! 

[ras ustala sie c/t mm wniinti Wartusc czasów n ynusi nk. 60.3Ł1 & i &s. 

CENA: 17,00zł 



Pmfesionalny Ikczmk impulsów 
licznik lima impulsy wprzód tub w tył. w :ajoisii ad d da 999 999 999 ta tac oi + i 
■ 1Z3 ■ ,999990999 Pósiadł hmhib : pragramn-wy układ ii ntyir: annwy (opóżniśn \i) usia- 
•fliiriy w zakrasra OFlOflOOins. Układ anijftnastnwr uitindittii Amm ipulsoA & tybw 
iEwnĘliJirogo przaka/nilLg OodatkuwD Inaiłik jbI bardzo prosty w laonlłm i ahsludia 
CENA: 59.00zl 



.jCl. OGOŁWOPOISiSJ 

;ndpl £>7STiiYBu;roa 

11 «S*I 

WWTRONIK 


INOFt Huniwwuj Elękiitminis Etittretectwic/iJ 

81-tl? Wiruiwa, ul imalMuniJ namtaolJ 

e-aail WM 4 Will KI SS D 



łłegenuruje ng-nwa i katana abmufatardw typu łliOd. NiMh SU Uak^iialua hit 
«|iriw SLA-4, pozostałe i. Maksymalny prąij łownia l&DO mA tfaksysalna pulem- 
mi pryy \kmm szybkim 1&Q0 n# Maksymalna jiaiamnasc ładmanych baiim 
HHfDB inAbpr/ywytonuym tm\t łatań.ii Posiada /aba/piac/anił \mim 

CENA: SB.OOzł 



Wieloosiowy sterownik silników krokowych do MACH2 
Układ umożliwia tawaniu hipnłaraymi nlmkacii irnłwiyiai Bema pnHitrtt du mago 
maksymalnie E/tary iilniL ttapięcia mt\m silników mt do iii i prąd tmk do ?A 
M™ Mgiwac p rocznie lub aułosiabcm zdnwoinEgs prncasnn ń knipurtn 
PMJHOity |Bil do sterowania cytrawep natyn napod/anych łilnrkemi krokommi 
CENA; 45,00zł 


249-K 


Ekanomczny zasilacz łaboratoryiny 
ktlacnah-jrstmyiny to podstawowa wypouzanif gLoilTOfuka puinta tantum 
ny zatiiac/ioytalopracowany na fo$w rtgalusE napiera nd 9 

di^V(iE7yw)fdijmpradQWflj1A. 

CENA:34 r 00zt 




Ukiad wejściowy do mierników częstotliwości i 
wejściem TTL 

PrMMMy M Atisciowf mimo- prnifei kdmy chariktrryiu^t u dubiymi m- 
ftiElnni piscy Sygnał wt|i ci owy k 3 UD®V da J 8 V H^ijuqa nt\m - 1 V Sygnał 
wyisęirtwy TTL 

CENA: 25 r 0Gzt 


256-K 


Miernik retfeksu dla kierowców 
Miernik Piekłu mierzy cras mią waicupcu pr/yosku Muru go r mu ujvc dn po 
tniaruczasu raak|idla immim Ciekawe ętekty można/tnbsarmiwacsa wyrjnciu nia- 
Aislliiej ilości alkoholu np 1 DQg piwa, BctputE mpa ioirabit tyłka mu by pałnolainig. 

CENA: 34 f 00zł 



LSI 


261 -K 


ViJ 


Miernik rezystancji kondensatfr 
Miorml umailiwia pomiar razystancji koidaiłsainrDir BlaktrDlrtf^cłi. Zakros ponrano- 
«y wynosi orł OJubrndnllOufim 

CENA: 62,00zł 


262-K 


4 


A 


Mały wzmacniacz max IW ^ _ 

fiłty w/macitiou mora wpduaic mai IW iail to Wwrfórtfi^ca dli shicbaAfii 
małnp kplminugo głośnika w kcmpaisrze lub |aic Aimacmacz tesrtrify do uruchamia- 
ma pt^dMrooocniaty 

CENA: 15,00zł 


260-K 



Dśmiqbrtowy analizator stanów portów {od + 2V do + 5VI 
Ałialnaior stanów lo^fcraych 0 ni^^tapioRy pedr./is mucbnuiiania i dtignotyki w- 
łfiktuw opitych na mikrokantrdu^ih Ipi burdziu ; ; a mn/n pracować t ro/nymi napi¬ 
cia nu wEisciewymi: prradmiu I f BV-51L Koleina zaleta to - wiakopiatlurnsAłiu Analira- 
tnr urn pracować pod ladnyns z wm s^temn-ń nptracyinyth Windowi Iiidł BSD 
CENA: 23,0Qzł 



265-K 


CPLD-BASIC starter+programałii 

Hwukładwi piograrRewatnych iiudim-«yabrai»c sobie ManiMe pmiBty Untycą 

ID miau u antalDrow. jak t pninsjitn a listew Freranlowany [ILU-BASIC ma u radar, i a 

ułatwić pac; nad projektem w jego pisrwuei tazi« lub mora slu/vr dn nauka propmn 

wanii układów [PlUTimrAilEIIA 

CENA: 78,0Qzł 



















































"Gadający" samochód lub dowolne urządzenie 
Uiład posiada możliwość nagrania i odrwa^ma asmiu niezależnych kufliumkatńw dzwif- 
kawach ^mu/fka.. głuł. Czas każdage kamitnikalu wyhosi 15 j. Komuntkat wyzwalany jest 
irapię» stałym. Wbicia wyzwalające nd dziel a na sa galwaniczni* 

CENA:85 r 00zł 


449-K 



Dysk twardy jako pamięć masowa dka mikrokontrolerów 
Iftlad ton |BSl postednikiif! pomiędzy ffpkiem twardym typu IDŹ-AlA wykorzystywanym 
ika pamtec masowa. i sys!entET 0 imkmprDcesoriMfffn Ktiiruniktfja ndbywa się za ?o 
5 redmctwem dacza p nilu szere g owego. Szybkość rranimnji wjrn n ii 11OTóus h p is na 
łysku |g$E niestermatawany na ps^omie settorwipojedynczych ba|lów Adiasowaitio 
IKtwtryhrilflA. 

CENA:45,002ł 





Analogowy sterownik silnika prądu stałego (PWM) 
ilN iiTOiws reg jlaci; iferto i mocy silnika prądu sialign. a lakzn słur> jako gsne- 
f}im pomectoczy do Ilu dawania przelrwonnn Pnsiada regulacjo częstotliwości wzakmn 
? ?]Hj 1 TIJOSz Z flitiiiwnicto pr^sluscwema do innych wari dj ci nrjj regulację wypał- 
BianwuMi <1D9%. 

CENA: 35,0021 


Programowana pozytywka czyli dźwięki z procesora 
Układ psi fflektnimcmę pozytywka. pjacn manti^nniczna piesia muzyin. składajaca się z 
cyfrowe wytwarzał# dźwięków. Generuje 5D czfsiotliwii-ici z zakresu h oktaw. Posiada 
paraiec IM teków wraz i czasEfli ich trwania, a także sątaci adfturciflit żłupisu 
CJłwekflw dokonuje się poprzez pan szeregowy w stondaiilzJO ITL da pa miso (iffltM 
CENA:32.00zł 



452-K 


Lampka "BAJER" 

Układ wytwarza 4 sypały lali prusłukalnti n mienuj^Cffi sę wypełnianiu Maże en sta¬ 
wać diodami 110 lub zarawkann Sygnały piracie sa w toń miedzy suta. cn daje efekt 
Jarema cię barw Jest m rakze przykład pgrarMwaiiH fViM w pracesana AItiny?3l 3 

CENA:29,OOzfr 



USB < = > RS-232 < = > RS-TTL konwerter 6 w l 
kmm umpiłiwia dopasowanie sygnałów ń standardach USB->11523?, RS?]? 
> IKI m > RS73?m mm > USB,. RS?]?- > RS?3?UL mm > FS732 

CENA:35 f OOzł 



Zasilacz kamer do monrtormgu 
Układ paiiada cztery jednakowa mwatofl sekcie rasjlaczy pradu stałega Msć na¬ 
pięcia iftypściiMreso wynosi 1 711 a ukiężałnuść da 1 A dla kazdei sekt|i 

CENA:25 r 00zł 



Wykrywacz kłamstw 

Fiesty w budowę wykrywać; kłamliwa mana wytarciu do zabawy w najbliższym gro¬ 
ma wiernych Do zobrazowania prswdtiTUwiiDści wykorzystano dziesięć diod LED Klara 
nycti w liai|kę. 

CENA 38,0021 


511-K 


Miernik tętna 

M sama u arna w; kaniji miernik tętni służy do pomiaru uderzeń serca u człowieka 
Miernik jest w pak aiiautytraf Pu uruchomieniu r skalibrowaniu m wymaga dodał- 
inwei obsługi 

C£NA:59,Q0zl 




Nadajnik telefoniczny 

Plantowany układ nadajnika telefon™ go stoły do ŁezyirrawudirwegD odsłuch u pro¬ 
wadzonej przez abonenta Istotom cznegt rezimwy Do odbioru mowy wyk&r/ystuje w 
odbiornik radiowy FUJI ndurerający w pasmu 88 TDflMHz 

CENA: 29.00zł 



Skuteczny straszak na psy 

Stnuukinze byc ifleełnym n&rrnMa nMmama dolni człiwych psów Straszak nta 
robi im krzywdy 'dea polega na wytykom ultradźwięków o paziamia okala 1 M Ultra' 
Mąid nie słyszy czfrmtk, ale dukiniln słyszę \i psi 

CENA:29 r 00zł 



Moduł w potamu; tatofonem konartonym SIEMENS ESb pozwala zdalnie immrucho 
tnie skradziony samochód Idea układu i&il fiaridza prosta Pu wtoczeniu zapłonn moduł 
wysyła sygnał dzwonienia na wybrany tumoi titofmui JaM chcemy wytoczyć zdalnie 
samncliDd. oddzwaniamy do mudtilu. 

CENA: 59,00zł 



Wieczry stroboskop 

Jesrae iisb lak dawno .stroboskopy mnznab^n wykonać Tylko i wytoczone nu lampach kuno 
nowych Wraz z rozwojem totfinologii pmduteji supariasnych diod lEff, stroboskopy zaczęły 
mmi swoje oblicza Prezentowany otiMdji zbudowany fostal na 16 supBFjai# 
białych dr udach LED. Istorafa mozrwnsc uiEigmnounegu dokładania mad LLDłll 

CENA:36,D0zł 



436-K 


MINIMAK wrmacmacz do 
tlnwanatiTif układ wzmacniacza napięcia stałogo i zmiennego, taju wszBrokim zakre- 
sro napięć zasilania Uęstalbwośc piaą k SOOkłlz. Posiada niewielkie wymiary i me- 


wmlM liribo etomuntow 

CENA 29 p 00zł 



Samochodowa przetwornica napięcia stałego >2V na 
l9Vdo lapiopOw 

Unędmiii zismnin rtapięriH sfiłto n warlwsa 12V na 1RV Wafl«f dDitarczairego eniu 

wynosi dIc BA. g moc wyjściowa łm TDO^ 

CENA: 35,00zł 




527-K 


529-K 

rr* F 


Bddsluch kator/tefowy (ściśle tajne! Madę in DOR 
Ponrysl prrdiłucłur wyiysfeny urzer służba bwczflśMwa Nieminckisj Republiki hm- 
kmtywigj Uktod piuaty w budowie i totwy w wykonaatu 

CENA: 20 P 00zł 



Biegające światło samochodowe 
lumit} samnrimilnwyrjast teraz bardziaj papularny Niasłoty zn^iyaaj więm się z wyso¬ 
kimi kosztem i. My prapunu|Eiy pusty tormag iwinilny ;n mewyguruwana ceuę 

CENA: 39,00zł 



"Pnyspieszac?" wytrawianych płytek 
Jak sama nazwa wskanrjE przyjpi&EHEj" śliwca uas wytrawianych płyluk drukowa¬ 
nych Pr^pmcz kantrDluii lempuntirrę mru Itawigcagu uraz puzwato na ujkjd 
nałnewłmm pompki. 

CENA: 31 : 00 żł 



Zasilacz stabiluowany i regulacją e lek ironiczną 
tlrrĘdiamu |esl zrudłum prądu statogo. srebilmanaga Dastaicza napięcia u wartaso 
rcgulowanui 1 74V i wartości prądu dłn 1.5A Osiada ngzanicznik pudfiwy; ruguluwa 
nym ernam upażwiema zitena Wartuje napięcia regulowana jest za skakium ca ak. 
0,1 li, ogra n icz&n la prą d u cn n k. D ,01 A. a waflusć n pfiżn \tm za działała lDras 93tlmj ze 
skukiEm cn uk. I Dos 
CENA: SO.OOzł 


240-K 


Zasrłac? bo wzmacnia czy 

Zasilacz |asl noi wersal nym motf ni um itozgcym ito zasilania koncawni wzmacniaczy mocy 
ara; przedwżitiusniscza Maksrmaiua uapiucia wyjściowe +/- 5 DV dla kudcawik macy 
uraz +f 2 IV dla przeikwniiacn iacza, U jksymal m wydł|Zies ć praduwa adp nwiudma 11 
bA i ? j 1 A Pa wyrai mi iiHidansaroraw na wyiue napięcie pracy maksymalne tiapiĘtii 
■wyiscrnwe dowolne 
CENA :39 ( 00zl 

um 

AVR - JTAG Programator, debugger 

3 nter 1 e|s mlmna obsługę pragrainuwaiiia i testowania prumDrów WP Finy A 1 HEŁ w 

irytaJTUlGE 

CENA: 49,00zl 


437-K 


Reiestrator temperatury i dwoma czujnikami 
Wmtiim In umużlnna pomiar i rejestracje temperatury w dwóch maialemydi punk¬ 
tach Jakrai wskazań wyiran 41 .+99 st.£. Posiadł zegar cmu rzaczywisiigu r katon- 
dar? Ustawiany jest ta kze interwał czasu pomiaru ad 1 ..1 b minut, rałn rrnacja zapisywa n a 
jen w pamięci FEPRBM. Pasiada wyprawadznaB iłacze puitu RS-UL do liiijiaji danych 
CENA: 65,00zł 


440-K 


Tester wzmacniaczy 

llktad DRazfiwii w prasly spasbb sprawdzania sprnwnosci ukladftw wziacniaczy upora' 
cyjoydi Sprawdza pofedynczi. pudwoinn > pucrwdnie pakmiy Posiada syioeirycinę ni- 
pilcie jasilama' jako wskaźnik jprawnusc? m dind LED na każdy za mnacniauy 

CENA: 12 f 00zł 






422-1 


Przełącznik sensorowy 

Układ posiada ostem niuzalamycA kanałów atfdziBiPjrcb plwatocznn Działa na dotyk i 
me pojada afemantnw meciiamcznych Vm\t winach trybach: zaioznym. niezależnym 
i sakwaacyjnym. Tryb ustawanyjasl pragranwwi3, ?appiĘtywaaeiiwartDSCnisl£wio- 
neptrybu islan bieżący przełącznika 

CENA: 45>00zł 


Programowalny generator impulsów - B linii wyj 
P ingram u wspgr uanaretor iimarliwu myskame zadami iekwancji impulsów na szas:iu 
limach wyiściDwycłi toalą pracy mmm ss prnpitiuwt Maksyniina uestulli- 
wbśc mm\ hitu 50kHz: minimalna O.Dltlz Skub zmiany okresu irweora nepnlsu ^s. 
Tryb praącięgłyiwymiłani 


CENA: 79,00zł 



Cztefokanałowy rozdzseJacz sygnałów audio STEREO 
Układ posiada cztery kinałr slerenlomczne sygnolii ludiełaiticzuetto. jedne wejście i 
eztary niusicżne wyjścia Ifełni rolę depasmeta etoklrycmap pesirprlą wyjStięm j 
wajsuami różnych mUm akustycznych Mn niewielki a wzmacnianie, niskie smą i 
zniekształcenia uraz korekcję pezrumu sygnału mrsd/y Mami. 

CENA: 29,00zł 



Ładowarka akumulatorów 12V 
Układ umuflmia to dawanie akumeJalDfów o namimlnym napięcia 17 U i mm. prądem 
do f A maksymatom Posiądę regulacja piędu ładowania oraz ragulacje eaptęcia wyto¬ 
czenia PrąstnsnwaBy jest da zobrazowania wirtosti pratfu i napięcua zakresie miernika 
prądu stałego 7im¥ 


CENA: 44,00zł 



ARM JTAG Programator 

Isilsrlsjs umeżliwia obsługę orogremiiwania i sprzętewnga łeslowenia piocesoiDw ARII 
toimycb łun w tryba JTAG SCE 

CENA: 19,00 


531 -K 




Programator ST7łite 
Uwra seria oiikrokuntrDleniwST71ife wymaga nawago programałura. łlłychadziŁoapr/a- 
ciw kunstniktdrum. prezentu lamy prugramatoi npracnwaay przez producento mikznknn 
trulerow SłJ z własnym uhwudem drulnwanym 

CENA:69,00ił 


241-K 

CP : 


Nagrzewnica indukcyina 

Umożkwia rozgnawenia dn wysokich lempanfur metali łerramap etycznych i innych w 
zmiennym palu mapecjrczsiym 

CENA:59 f 00zł 


443-K 


AT THMY2B startef kit 
him elihwiflicnf liftocy dl rraoki pcngeasruwinia i tostowa tui iihtodu milmjprace- 

CENA: 32 00z1 














































